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1 Einleitung

Das Programmsystem PCGEOFIM besteht im Wesentlichen aus den beiden Komponenten
pcgeofim.exe und geofim.exe. Das Programm pcgeofim.exe enthaRalfenen, die zum
Aufbau und zur Auswertung eines Projekts bendtigt werden. Das Programm geofim.exe fuhrt
die Grundwasserstromungsberechnung und die Transportmodellierung aus.

In diesem Teil der Dokumentation wird die Datenbasis des Simulators Geofinriblesnh
Geofim verwendet dBASEompatible Strukturen, die mit allen gangigen Datenbanksyste-
men Microsoft Excef oder einem GlSerarbeitet werden kdnnen.

Vom Programm pcgeofim.exe werden beim Anlegen des Projektes {projekt} (siehe auch Teil:
Pcgsetup) da¥erzeichnis {verzeichnis}pcgeofim{projekt}, neun Unterverzeichnisse, die
Datei filname und zwei Linksrstellt(sieheAbbildung1-1).

& altlast _ O] x|

| Datel Bearbeiten Ansicht Favoriten Extras 2 |
| ®zunick » = ~ & @Suchen TOrdner &3 & % X v | Ev

3 (3 E= 3 (3 B

database ganglinb gangline ganglinr irpit isolire
C3 E= B ® &)
result save tmp filname geofim pegeofim
12 Objekt(s) 1,48 KB =) arbeitsplatz i

Abbildung 1-1: Verzeichnis {verzeichnigpcgeofim{projekt}

Die Datenbasis flr ein Projekt wird immer in hadeabase abgelegt. Dabei bezeichreet
me die Zeichenkettéverzeichnisj\pcgeofim{projekt} , ein Beispiel c\pcgeofimaltlast.

Das Programmsystem PCGEOFIM wurde erweitert. Die Begrenzung der Lupenanzahl wurde

von 31 auf 99 Lupen angehoben. Fir diese Erweiterung mussten einige Datenformate und
einige Dateibezeichnungen geandert werden. Die Programme pcga@afiond geofim.exe
verarbeiten sowohl 31 als auch 99 LupBas gilt auch fir die 68it-Versionen der Pro-

gr amme, die sich durch ein A64fAd im Namen unt
Bit-Plattformen lauffahig.

SeitVersion 2008 werden die dBASBateien direkt, feldbezogen und formatfrei eingelesen,

d. h. der Anwender kann die Struktur déaf-Datei verandern (sowohl die Anordnung der
Felderals auch die Feldlange und die Anzahl der Nachkommastellen). Es muss nur gewéhr-
leistet werden, dass alldliehtfelder in der déf-Datei enthalten sind. Wabhlfreie Felder sind
grau unterlegt.

Im {verzeichnis)pcgeofimdatabase sind alle mdglichen PCGEOF®fukturen (maximal

31 Lupen) zusammengestellt. Die erweiterten PCGEG&tMkturen fir 99 Lupen erhélt
man,indem man die obigen Strukturen nutzt und die Lange des HeldleE von 1 auf 2

erhoht.
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Tabellel-1: PCGEOFIMStrukturen

Datenbasis Erlauterung Struktur
geofim.dbf Geofim-Steuerdatei Tabelle 2-1
geoanfa.dbf Anfangsbedingungen Tabelle 5-11
geoamas.dbf | Am Ende: Ausgabe Ganglinien ausgewahlter RB als ASCII-Tabelle Tabelle 9-31
geoauss.dbf Ausschnitt bei Migration Tabelle 5-10
geobila.dbf Ausweis von Volumenstrom und Partialdichte zwischen Klassen Tabelle 9-16
geobrun.dbf Brunnenstandorte Tabelle 7-1
geodatum.dbf | Zeitvorgabe? Tabelle 6-3
geodiff.dbf Diffusionskonstanten Tabelle 5-1
geodisp.dbf Dispersivitaten Tabelle 5-2
geoevap.dbf Vorgabe Verdunstung von der freien Wasserflache Tabelle 4-32
geofeld.dbf Felddatensatz? Tabelle 3-11
geogmas.dbf | Ausgabesteuerung Ganglinienausgabe Tabelle 9-27
geogrup.dbf Definition von Gruppen zur Summation von Volumenstromen Tabelle 4-17
geogewa.dbf [ Gewasserkopplungen Tabelle 4-14
geogw.dbf gl\l;\;zt))standsabhéngige Grundwasserneubildung (elementspezifische Tabelle 4-21
geogwii.dbf gl\t;czt))standsabhanglge Grundwasserneubildung (klassenspezifische Tabelle 4-22
geogwfu.dbf Flurabstands- und zeitabhangige GWN Tabelle 4-27
geogwfu7.dbf | Flurabstands- und zeitabhangige GWN mit 7 Klassen Tabelle 4-28
geogwfz.dbf Zeitabhangigkeit der GWN Tabelle 4-23
geoimas.dbf Ausgabesteuerung Isolinien-Dateien Tabelle 9-20
geoinfi.dbf Kopplung von Entnahme- und Infiltrationsbrunnen beim Transport Tabelle 4-19
geoisot.dbf Isothermendefinition Tabelle 5-8
geoklim.dbf Vorgabe korrigierter Niederschlag und potenzielle Verdunstung Tabelle 4-30
geolamb.dbf Abbauraten Tabelle 5-3
geolup2d.dbf | Lupendefinition Tabelle 3-7
geolup3d.dbf® | 3D-Lupendefinition Tabelle 3-8
geolysi.dbf Vorgabe von Lysimeterdaten Tabelle 4-31
geomigr.dbf Vorgabe Anzahl Partialdichten und Modellminerale (PHREEQC) Tabelle 9-29
geommas.dbf | Ausgabesteuerung Messstellen- und Gruppenganglinien Tabelle 9-29
geoopti.dbf Schutzzielsicherung: Definition der Malinahmen Tabelle 10-1
geopara.dbf Parameterdatei Tabelle 3-1
geopa00.dbf Parameterdatei in neuer (erweiterter) Struktur Tabelle 3-2
geoparz.dbf Parameterdatei (zeitabhdngig) und Stérungen (zeitabhangig) Tabelle 3-5
geopa0z.dbf z?rLeI\(rPuerterdatei (zeitabhangig) und Stérungen (zeitabhangig) in neuer Tabelle 3-6
geopebe.dbf Pegelbewegungsdaten Tabelle 7-6
geopest.dbf Pegelstammdaten ZZZ?'_:_Z;(je
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7-3
georabe.dbf Randbewegungsdaten Tabelle 4-2
georand.dbf Berechnungsergebnisse an den Randbedingungen Tabelle 9-9
georast.dbf Randstammdaten Tabelle 4-1
georeaf.dbf Realfeld fur Zeitvorgaben als Zahl Tabelle 6-4
georesu.dbf Berechnungsergebnisse fir jedes aktive Finite Volumen Tabelle 9-8
georest.dbf Fullkurven der Standgewasser Tabelle 4-10
geormas.dbf Ausgabesteuerung Ergebnisse im dbf-Format speichern Tabelle 9-6
geoschl.dbf Abflusskurve FlieRgewésser Tabelle 4-13
geoschu.dbf Startpunkte Schutzzone Tabelle 6-1
geosmas.dbf | Save-Steuerung Tabelle 9-5
geostx.dbf Stoérungen in x-Richtung Tabelle 3-11
geosty.dbf Stoérungen in y-Richtung Tabelle 3-11
geostz.dbf Stoérungen in z-Richtung Tabelle 3-11
geostro.dbf Stromlinien/Bahnlinien Tabelle 6-2
geoterr.dbf Gelande und GWN-Klasse Tabelle 4-25

Tabelle 9-3
geotsta.dbf Zeitraume flr Statistik extreme Grundwasserstande oder Tabelle

9-4
geoxx-i.dbf Vorgabe Faktor und Grenzen fiir Identifikation Tabelle 8-1
geozone.dbf Vorgabe von Zonen, in denen Parameter identifiziert werden sollen Tabelle 8-2

1Die Datensatze {projlisoc.dbf, {proj}zeit.dfaben die Struktur geodatum.dbf
2 Die Datensatze {proj}ne.dbf, {projins.dbf, {proj}s0.dbf (und weitere) haben die Struktur geofeld.dbf
3 Diese Datensatze werden rgi entsprechender Lizenzieruder Option 3BLupeverarbeitet
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2 GeofStnreuer dat el

Mit ausgeliefert wird dieGeofimSteuerdatei {verzeichni§jcgeofimdatabasgeofim.dbf.
Im Projekt tragt sie den Namen {verzeichimjgeofim{projekt}\databasgprojekt}.dbf,
wobei der Projektname (Rrojektordner) maximal 8 Zeichen haben darf.

Tabelle2-1: Geofim-Steuerdatei

KEYWORD JNR DATUM UNIT I(TE—E REAL | EXP COM

#KEYWORD 01.01.2000 Einheit 0 0.000 0 | Muster
#RUN 0 0.000 0 |[Batch-Mode
#DIMENSION 0 0.000 0 [M, N, L automatisch
#LUPE n 0 0.000 0 |Y {proj}upe.dbf
#LOKALE-NETZV. | n 3 0.000 | 0 'r‘f:;'e Netzverfeine-
#RANDOM-WALK | n 10 | 0000 | o |MW= 10000,

pmass = 0 kg
#MIGRATION 1 0.000 0 |ein Migrant
#AUSSCHNITT 0 0.000 | 0 |Y {projlauss.dbf
#ADVANCE n 0 0.000 | o |LeakageY Glei-

chungssystem
#ZEITEINHEIT k 0 0.000 0 [Eingabe Kalender
#Q-MASS m3/min 0 0.000 0 | MaReinheit Q
#RHO-MASS kg/m3 0 0.000 0 | MaReinheit RHO
#STATIONAER n 0 0.000 0 [Berechnung stationar

Lésungsverfahren
#PBCG 0 0.000 0 PBCG
#LDLT-FAKT. n 0 0.000 Direkte Lésung
#EPSM 0 1.000 -7 |EPSM=1.E-7Tm
HEPSV 0 1.000 -4 |EPSV =0.1 mm
#EPSST 0 1.000 0 |EPSST=1%
#EPSG n 0 1.000 -3 |EPSG =1.E-3m
#EPSP n 0 5.000 -4 |EPSP =5.E-4
#ITERATION 1000 0.000 0 |1000 Iterationen max.
#DHMAX 0 1.000 0 |DHMAX=1m
#DHOPT n 0 0.500 0O |DHOPT =0.5m
#DTMAX 0 91.000 0 |DTMAX =91 Tage
#DTIMAX 0 10.000 0 |DTIMAX =10 Tage
#DTPATH 0 31.000 0 | max. Schritt GEOPATH
#DTIMIG 0 1.000 0 [ max. Schritt Transport
#BEGINN 01.01.2005 0 0.000 0 |[Beginn Berechnung
#ENDE 01.01.2010 0 0.000 0 [Ende Berechnung
#RESTART 0 0.000 0 |Re-Start
#PHREEQC 0 0.000 0 [reaktiver Stofftransport
#COURANT- (V*DT/DX)max< COU-
FAKTOR 0 0.250 0 RANT
#TRACER!? 0 0.000 0 | TRACER-Fall
#ISOTHERME n 0 0.000 | 0 |Y {proj}isot.dbf
#DIFFUSION n 0 0.000 0 |Y {proj}diff.dbf
#LDISP n 0 0.000 0 |Y {proj}dis.dbf
#DISPERSIVI- n 0 0.000 | 0 |Y {proj}disp.dbf
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KEYWORD JNR DATUM UNIT Ig-lE—i- REAL | EXP COM
TAET
#RETARDATION 0 1.000 | 0 [V {projjreta.dbf
#LAMBDA 0 0.000 0 |Y {proj}lamb.dbf
i’l\AK?NODKlNE_ n 0 0.000 | 0 |Y {projjmomo.dbf
ANTRANS 0 0 0 0 Y trar'ls"portwirksame
Porositat
#ZEIT n 0 0.000 | O [Y {proj}zeit.dbf
#GANGLINE n q 0 0.000 | o |SaveGangline:
djw|m]g|h|a]save|s_all
#AMASKE n 0 0.000 0 |Y {projjamas.dbf
#GMASKE n 0 0.000 0 |Y {projljgmas.dbf
#IMASKE n 0 0.000 0 |Y {proj}imas.dbf
#MMASKE n 0 0.000 0 |Y {projjmmas.dbf
#RMASKE n 0 0.000 0 |Y {projjrmas.dbf
#SMASKE r 0 0.000 0 |Y {proj}smas.dbf
#TSTA r 0 0.000 0 |Y {projjsta.dbf
#HEXTR r Y {proj}hext.dbf
#ISOCHRONE n 0 0.000 0 |Y {projlisoc.dbf
fe¢er kf < kf
#KFMIN n 0 1.000 -15 1e-15
HKFMAX 0 0.100 | © flm kf>kfmax ¥ ne =
#NEMIN 0 0.005 0 | nemin =0.005
#ANISOTROPIE n 0 0.100 0 | kf-vert = 0,1*kf-hori
#PARAMETER r 0 0.000 0 |Y {proj}para.dbf
#NE n 0 0000 | O |[Y {projl}ne.
#NS n 0 0.000 0 |Y {projl}ns.
#S0 n 0 0.000 0 |Y {proj}s0.dbf
#LEAKAGE n 0 0.000 0 |Y {proj}leak.dbf
#STOERUNGEN n 0 0.000 | O [Y {proj}st{x|y|z}.dbf
#BILANZ n 0 0.000 0 |Y {proj}bila.dbf
#ANFANGSDA- n 0 0.000 | 0 |Y {projjanfa.dbf
TEN
#TERRAIN n 0 0.000 0 |Y {projlter
#GWFUNCTION n 0 0.000 | O |Y {projygwfu.dbf
#KLIMA n 0 0.000 0 |Y {projiklim.dbf
#EVAPORATION n 0 0.000 0 |Y {projevap.dbf
#LYSIMETER n 0 0.000 | 0 |Y {projlysi.dbf
#GWF n 0 0.000 0 |Y {projigwf.dbf
#GWFI n 0 0.000 0 |Y {projigwfi.dbf
#GWFZEIT n 0 0.000 0 |Y {projjgwfz.dbf
#ARCEGMO n 6 0.000 | © m;)pmng mit ARCEG-
HWASIM n d 0 0.000 | o |Kopplung mitWaSiM-
ETH
#RAST-DATEN r 0 0.000 0 |Y {projjrast.dbf
#RABE-DATEN r 0 0.000 0 |Y {projjrabe.dbf
#INFILTRATION n 0 0000 | 0 |Y {projJint
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KEYWORD JNR DATUM UNIT Ig-lE—i REAL | EXP COM
#GRUPPE? n 0 0.000 0 |Y {projigrup.dbf
#SCHLUESSELK. | n 0 0.000 | O [Y {proj}schl.dbf
#BRUNNEN n 0 0.000 0 |Y {proj}brun.dbf
#RESTLOCH n 0 0.000 0 |Y {proj}rest.dbf
ZF;L—LANDABFLU n 25 0.000 0 [RL_Landabfluss (25 %)
#GEWAESSER n 0 0.000 0 |Y {projlgewa.dbf
#PEST-DATEN n 0 0.000 | O |Y {proj}pest.dbf
#PEBE-DATEN n 0 0.000 0 |Y {proj}pebe.dbf
#SCHUTZZONE n 0 0.000 | 0 |Y {projischu.dbf
#STROMLINIE n 0 0.000 | O |Y {proj}stro.dbf
#ZONE n 0 0.000 0 |Y {projjzone.dbf
#KF-IDENTIFIK. n do 0 0.000 | O [Y {projikf-i.dbf
#LK-IDENTIFIK. n do 0 0.000 | 0 |Y {projllk-i.dbf
#GW-IDENTIFIK. n do 0 0.000 | 0 |Y {projlgw-i.dbf
#NE-IDENTIFIK. n do 0 0.000 | O |Y {projine-i.dbf
#S0-IDENTIFIK. n do 0 0.000 0 |Y {proj}s0-i.dbf
#RA-IDENTIFIK. n do 0 0.000 | 0 |Y {projira-i.dbf
#DI-IDENTIFIK. n do 0 0.000 | 0 [Y {proj}di-i.dbf
#RE-IDENTIFIK. n do 0 0.000 | 0 [|Y {proj}re-i.dbf
#RM-IDENTIFIK. n do 0 0.000 | O |Y {proj}rm-i.dbf
#OPTIMIERUNG n 0 0.000 0 |Y {proj}opti.dbf

EPSG-Code fur PRJ-
#EPSGIS? i 3398 Datei bei Shape-

Ausgabe

Stauer bei Deaktivie-
#ALT_TB n rung von TGB-RB irre-

levant

L #TRACER =n ist nur auf Anlagen der Ingenieurbiro fiir Grundwasser GmbH| BAG
AG und der MIBRAG mbH zulassig

2 Die Monodkinetik kann nur auf Anlagen der Ingenieurbiiro fur Grundwasser GmbH und der
Umweltbiro GmbH Vogtland berechnet werden.

3 Der Wert wird fiir die Zuordnung des EPSI®des bei der Ausgabe von Shapesgabe
verwendet (z.Bfur die erweiterte Ergebnisausgabe mittel RMA$he auch Abschnitt
9.3.9
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Allgemeine Erlauterungen zum prinzipiellen Aufbau Steuerdatei:

- Zeile 1:

- Spalte 1:

- Spalte 2:

- Spalte 3:

- Spalte 4:

- Spalte 5:

- Spalte 6:
- Spalte 7:

- Spalte 8:

Es sollten

Um die korrekte Formatvorgabe zu unterstlitzen, kann in allen dEXe8&ien
eine Musterzeile vorgegeben werden. Die Musterzstlgekennzeichnet durc
den Komment ar AOM Alle Eelddr def Mustdizeile dollten Ze
len, Datum oder Text enthalten. So erméglicht die Musterzeile das korrekte
chern einer ExceTabelleim dbf-Format

KEYWORD

Die Steuerug der Dateneingabe, die Steuerung des Programmablaufes L
Steuerung der Datenausgabe erfolgt Uber Schlisselworte. Zur korrekten
rung muassen die Schlisselwoérter in einer bestimmten Reihenfolge vorge
werden. Aus diesem Grunde sollten diesgridge nicht verandert werden.
JNR(Schalterfunktion)

Schalteraufjoder | eer: Sc h | ¢ sEngdbavainest Fesiwvert
in Spalte 37 (wenn erforderlich)

Schalterauh: Schl ¢ssel wort Anicht in Be
Schalter auf: Es wird eine dBASHatei {proj{nnnn}.dbf eingelesen (nnnn
SpalteCOM).

DATUM

Vorgabe Beginn Ende Simulation, Restartzeitpunkt.

UNIT

Vorgabe Maleinheit flentsprechende Eingabewerte.
Spalte 5INTEGER

Vorgabe einer Integerzahl im FallBlR=.
REAL
EXP

Vorgabe einer Realzahl der FOREAL*105*"im FalleJNR=]j.
COM

Erlauterungen.

nur di€intrageJNR, DATUM, UNIT, INTEGER, REAInd EXP dem speziellen

Problem angepasst werden. Im Folgenden werden die verschiedenen Schlisselworte néher
vorgestellt, ihnre Bedeutung erklart und die Vorgabemoglichkeiten inklusive der Standardset-

zung (fett)

angeagt.

10



PCGEOFIMANnwenderdokumentation Geofim-Datenbasis

2.1 Allgemeine Vorgaben zur L6sung des Stromungsproblems

#RUN

#DIMENSION

#LUPE

#LOKALE-NETZV.
#ZEITEINHEIT

#Q-MASS

#STATIONAER

#PBCG

#LDLT-FAKT.
#EPSM
#EPSV

#EPSST

#ITERATION
#DHMAX

#DHOPT
#DTMAX

#DTIMAX

#DTPATH

#BEGINN
#ENDE
#RESTART

#ZEIT

#GANGLINE

#AMASKE
#GMASKE
#IMASKE

#MMASKE

Wenn JNR auf n gestellt ist: Abarbeitung von Geofim im Dialdgode (im Dialog nact
Eingabeaufforderung weitere Ausgaben mdglich),

wennJNRnicht aufn gestellt ist: Abarbeitung von GeofimiRunMode (mit Escape ist ei
Unterbrechen des ReMode mdglich)

Beim Lesen der Parameterdatei {proj}para.dbf wird an dieser Stelle die Problemdim
tbernommen.

Lupendefinition: Das horizontale Gitter kann mit Hilfe von Lupen veddi werden (maxi
mal 99).

Einzelne finite Volumina kénnen horizontal in 3x3 Elemente unterteilt werden

s, m, h, daoder k (Kalender = Datum)
MaReinheit fur Einoder Ausspeisung #s, m3min, m¥/h, n¥/d

stationdre Berechnung der Grundwasserstromung:

1 alle Vorgaben, die Zeitangaben beinhalten, missen auf den Endzeitpunkt gese
(z.B. {proj}smas)

1 DTMAX muss grofR3er als die Berechnungszeit (#ENBBEGINN) sein

Lésung der lineare Gldchungssysteme nach dem kwéaditioniertenbikonjugierten Gradien

tenverfahrenStandard [Press 1986]

Lésung des Gleichungssystems mit Hilfe der LDEAktorisierung [Hafner 1992]

Genauigkeit Restkorrektur in m fir das PB&€rfahren:10’m

zuléssige Verletzung Strdmungszustand in m (fiir die Ubergénge gespamgaspannt ode
ungespannleer):10*m

zulassige Abweichung Zwnd Abfliisse bei stationéarer Becmung (ir hohere Genauigke
0.1%):1%

maximale Anzahl Iterationen zur Berechnung eines Zeitschritfx)

maximale RAnderung pro Teilzeitschritt in m: m

Bei Verletzung der Schranke wird der folgende Teilzeitschritt verringert.

H-Step bei der Brunnenoptimierur@5m

maximaler Zeitschritt in der fU#ZEITEINHEIT vorgegebenen Mafhheit, Standard91
Tage

maximaler Teilzeitschritt in der fur #ZEITEINHEIT vorgegebenen MaReinheit, Stantia
Tage Eine weitere Unterteilung des Zeitschritts sichert die Dominanz der Hauptdiag
im zu l6senden Gleichungssystem fur die Spiegelhdhe.

maximaler Teileitschritt, wenn Stromlinien oder Schutzzonen berechnet werden, Sta
31 Tage.

BeginnBerechnung (Maf3einheit s. #ZEITEINHEIT)

Ende Berechnung

Fortsetzung der Berechnung ab einem Zeitpunkt, fir den Ergebnisse gesichert wurden

1 alter Endzeitpunkt oder beliebiger Zwischenzeitpunkt, der in {proj}smas.dbf vorge:
wurde, in #RESTART eintragen (im ersten Fall einen neuen Endzeitpunkt setzen)

1 fur #RESTART in Spalte)NReinj eingeben

 Simulation erneut starten

Vor dem Restart kbnnen Parameter verandert werden.

vorgegebene Berechnungszeitpunkte: AuBer der programmint&tr@erechnung kdnne

vom Nutzer Zeitpunkte vorgegeben werden, fiir die 8ipiegelhdhenbzw. Dichteverteilung

berechnet werden soll. Sie ergeben Stitzstellen in den Ganglinien, ein SAVE erfolgt ni

Ganglinien kdnnen téglich (d), wochentlich (w), monatlich (m), quartalsweise (q), hal

lich (h) oder jéhrlich (apespeichert werden. Durch die Vorgabe von #GANGLINE koér

zus?tzliche Zeitstg¢gtzstellen entstehen

rechnungszeitpunkte werden nicht gespeictieit ne Beschr ei bung d

As _al |l i fAbschngt®8 Si e i m

Am Ende der Berechnung: Ausgabe ausgewahlter Ganglinien als-ASkzlle

Ausgabesteuerung Ganglinienausgabe
Ausgabesteuerung Isolinienausgabe
Ausgabesteuerung Messstell@emd GrupperGanglinien
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#PMASKE
#RMASKE
#SMASKE
#TSTA

#HEXTR

#ISOCHRONE

#KFMIN
#KFMAX

#NEMIN

#ANISOTROPIE

#PARAMETER

#NE
#NS
#S0
#LEAKAGE

#STOERUNGEN

#BILANZ
#TERRAIN
#GWFUNCTION
#KLIMA
#EVAPORATION
#LYSIMETER
#GWF

#GWFI
#GWFZEIT
#ARCEGMO
#WASIM
#RAST-DATEN

#RABE-DATEN

#GRUPPE

#SCHLUESSELK.

#BRUNNEN

Druckersteuerung
Steuerung Resultatausgabeshp/dbf-Format

Sicherungssteuerung

Ausgabe der zeitabhangigeiatistiken gemafl der in der Datei {proj}tsta.dbf definiel
Zeitrdume

Ausgabe von Grundwasserextremwerten entsprechend der inn {projthext.dbf defi
Zeitraume. Ausgegeben werden Maximum, Minimum und Durchschnitt des Grundw
stands jeder @lle. Zusatzlich wird die mittler&W-Neubildungfiir diese ZeitrAumausgege:
ben.

Vorgegebene Zeitpunkte fliredSchutzzonenund Stromlinieberechnung (Standard im Fa
Schutzzone50 und100 Tage 1, 2, 10und 30 Jahre)

Minimaler k-Wert: Flr k < kfmin wird k = kfmin gesetzt (kfmin 2.05m/s)

Vorgabe der maximal méglichen Durchlassigkeif:

Treten in den \drgabewerten Durchléssigkeit&n>= kfmax auf, so wird k= kfmax gesetz
und die entwéasserbare Porositatnl angenommen (d.h. eventuell dafiir vorgegebene
berechnete Werteskr) werden ignoriert).

Minimaler n-Wert: Wenn die Funktionetks) < nemin ist, wird a= nemin gesetzt (nemin
0.005 (seheTabelle3-13)

Vorgabe des Unterschiedes zwischen horizontaid vertikaler Leitfahigkeit

- z- Stoérungen Uberschreiben diesen Faktor

Vorgabe der Geometries-Werte, Grundwasserneubildung, Anfangsspiegelhdhe, Bilanz
sen, Isotherme

- Fur dieses Steuerwort muss in der SpaltdNR immer r vorgegeben werden, da hier-
mit die eigentlicheDefinition des Modells erfolgt!

entwasserbare Porositaiefse Tabelle3-13)

Porositat der stagnierenden PhaseheTabelle3-13)
Speicherkoeffizient & 104 als EingabegréRe dimensionslas|angguth, Halting Busch/Luckner/TiemeASH

Durchlassigkeit zwischen nicht verbundenen Grundwasserleitern als Ersatz fur einen
ohne dass dieser im Modell mitgefiihrt werden muss

Vorgabe von Stérungen: Inxy- und zRichtung kénnen Faktoren vorgegeben werden,
denen der Valmenstrom zwischen zwei benachbarten finiten Volumina multipliziert
(positive x, y- und zRichtung, kartesische Koordinaten). Es kann so der Tensorcharak!
ki-Wertes berlcksichtigt und auch fur bestimmte Elemente eine Verringerung bzw. Ert
des Volumenstromes richtungsabhéngig beeinflusst werden.

Ausweis von Mengerund Stoffstrémen, die zwischen zwei Bilanzklassen flieBen

Vorgabe des Gelandesd der Klasse der Grundwagsseubildungsfunktion

Zeit- undflurabstandsabhéangige Grundwasserneubildung fiir jede vorgegebene Klasse
Vorgabe korrigierter Niederskdg undpotenzielle \érdunstung

Vorgabe Seeverdunstung

klassenweise Vorgabe der Perkolation

Vorgabe einer flurattandsabhangigen Grundwasserneubildung

klassenweise Vorgabe einer flurabstandsabhéngigen Grundwasserneubildung
Vorgabe von Faktoren zur Nachbildung der Zeitabhangigkeit der GWN

Kopplung mit denBodenwasserhaushaltsmodell ArcEGMO

Kopplung mit dem Bodenwasserhaushaltsmodell WaBETH

Vorgabe der Stammdaten fur obere Berandung, Pegel, RB 1., 2. und 3. Art, Tageba
nen, Gewasser sowie RB flr den Transport

Vorgabke der Bewegungsdaten fur RB 1., 2. und 3. Art, Tagebau, Brunnen, Gewasser,
tion

Bei Vorgabe von Randbedingungen missen immer beide Datenbanken ({proj}rast.d
und {proj}rabe.dbf) aufgebaut werden. Ausnahme: RB fiir Pegel und obere Berandung
Definition von Randbedingungand Brunnengruppen zur Summation der Volumenstrom

Schliusselkurven (Abflusskurven) beschreiben den Zusammenhang zwischen dem Abfi
dem Wasserstand im Fluss fir ausgewahlte Flussabschnitte (sistienkt4.5).
Vorgabe Brunnenstandort und Bezeichnung (nur flr graphische Ausgabe erfordsidich
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#RESTLOCH
#GEWAESSER

#SCHUTZZONE

#PESTDATEN
#PEBEDATEN

#OPTIMIERUNG

Abschnitt7.1)

Vorgabe der Wasserflache und d&hrung als Funktion der Spiegelhéhe (der Anwet
wird vom Tool ISOHYPSE bei der Aufstellung dieser Funktionen unterstiitzt)

Die Kopplung zwischen Standgewéssern und FlieBgewéassern wird in der Datei {|
wa}.dbf definiert.

Im Fdle stationarer Strémung werden dindpunkte von Stromlinien vorgegeben. D
Fluidteilchen werden von diesen Endpunkten aus mit der negativen Geschwindigkei
den Aquifer transportiert. Es ist so feststellbar von woher die Fluidteilchen komme
Verbindung vieler Punkte zu einem festen Zeitpunkt ergibt den Einzugsbereich.
Vorgabe der Koordinaten und Ausbau von Messstellen

Vorgabe gemessener Spiegelh6hen und/oder Partialdichten und/oder Schutzziel\éer- |
bindung zwischen den beiden Datenbanken ist iber Pegelnamen gegeben.
Im Falle der Sicherung von Schutzzielen: Vorgabe der MaZnahmen

13
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2.2 Allgemeine Vorgaben zur Losung des Transportproblems

#RANDOM-WALK

#MIGRATION

#AUSSCHNITT

#RHO-MASS
#PHREEQC

#COURANT-
FAKTOR

#DTIMIG
#TRACER
#ISOTHERME

#DIFFUSION
#LDISP
#DISPERSIVITAT

#RETARDATION
#LAMBDA

#LAMC

#MONODKINETIK

#NTRANS

#ANFANGSDATEN
#STROMLINIE

Losung des Transportproblems mit Hililes RANDOMWALK -
Verfahrens (siehe Teil THEORIE). Vorgegeben wird die maxir
Partikelanzahl (Wert*1000), Standarti0 = 10000 Partikelund die
Masse eines Partikels, Standérd (die Partikelmasse wird problet
bezogen bestimmt).

Losung des Tansportproblems mittels Flexmiter-Algorithmus (sie-
he Teil THEORIE). Vorgegeben wird die Anzahl der Migranten (
ximal 15), Standardt.

Fur die Berechnung des Stofftransportes ist es aus Rechenzeitg
sinnvoll nur den Bereich zhetrachten, in dem der Stofftransport
folgt.

MaReinheit fiir die Partialdichteg/m3, g/n?, g/l, mg/l, pug/l, mmol/l,
mol/|

Reaktiver Stofftransport (siehe Teil PHREEQC)
CourantFaktor:0.25

Mittels CourantFaktor wird eine Unterteilung der Transportzeitsct
te vorgenommen. Der Faktor gibt an, welchen Teil des finiten \
mens ein Partikel pro Teilzeitschritt maximal durchwandern darf.
Maximale Zeitschrittweite fldie Losung defTransportgleichung
Tracerfall

Festlegung von Wechselwirkungsprozessen zwischen-krloal Fest-
stoffphase durch Vorgabe bestimmter Modelle, die-amsl stoffab-
hangig definiert werden kénnen (siehe Abscly

Vorgabe von Diffusionskonstanten fur die einzelnen Migranten
Vorgabe der longitudinalen Dispersivitat (gebietsabh&ngig)
Vorgabe der longitudinalen ifpersivitat (global) und der Faktor
Flongv und FtransStandard10m, 0.1, 0.1 Ist #LDISP mit Schalter
gesetzt, so ist die in dieser Datenbank vorgegebene longitudinal
persivitat ohne Bedeutung.

Vorgabe eines Retardationskoeffiziem gebietsabhangig, Standatd
Vorgabe eines Abbaukoeffizienten fir jeden Migranten: Stan@asc
1

Vorgabe einer konzentrationsabhangigen Abbaurate fur jeden M
tenin 1/s

Vorgabe der Koeffizienten zuBerechnung des Abbaus organisc
Stoffe in Abh&ngigkeit von der am Ort angetroffenen Sulfatkonze
tion

Aktivierung einer transportwirksamen Porositéat, Angabe erfolgt
die Parameterdateidjin zul&ssig)

Vorgabe der Anfangsdnte fiir die einzelnen Migranten.

Vorgabe der Anfangskoordinaten von Stromlinien. Die Wanderun
Fluidteilchen durch den Aquifer gemafll Stromungsgeschwindi

14
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Vpad ((Netns)R) wird am Bildschirm angezeigt und auf Plotter und [
ckerausgegeben.
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2.3 Allgemeine Vorgaben fur die Parameteridentifikation

#PESTDATEN

#PEBEDATEN

#ZONE

#KF-IDENTIFIK.

#LK-IDENTIFIK.
#GW-IDENTIFIK.
#NE-IDENTIFIK.
#SOIDENTIFIK.
#RA-IDENTIFIK.
#DI-IDENTIFIK.
#REIDENTIFIK.
#RM-IDENTIFIK.

H#HEPSG

#HEPSP

Vorgabe der Koordinaten fir die Pegel und eventuell zu kopp
Nachbarpegel

Vorgabe gemessener Spiegelhdhen und/oder Teildichten. Die V
dung zwischen debeiden Datenbanken ist Uber Pegelnamen gegeb:e
Fir jede zu identifizierende Parametergruppe kann ein Gebiet fest
werden (in x und yRichtung und fiir den jeweiligen Grundwasserleit
Innerhalb dieses Gebietes wird der entsprechende Parasoetariiert,
das berechnete und gemessene Spiegelh6hen bzw. Teildichten be
lich Gbereinstimmen.

Die linksstehenderParametergruppen kdnnen angepasst werden. |
werden flr alle einheitlicheDatenbanken aufgebaut, die einen Start
und Grenzen (MIN, MAX) fiir diesen Multiplikator enthalten. Eine Vv
bindung zwischen den festgelegten Zonen und den entsprechenc
rametergruppen wird wieder tlber Namen hergestellt.

Zu beachten ist, dass bei Wahl der zu identifizierenden Paramete
pen aul3er durch Eintrag vANR=r in der SpaltdJNIT nochdo einge-
tragen sein muss.

(KF: Durchlassigkeit, LK: Leakagefaktor, GW: Grundsarneubildunc
NE: entwasserbare Porositat, SO: SpeicherkoeffiigntRA: Randbe:
dingung 2./3. Art, LD: longitudinale Dispersivitat, RE: Retardations
tor; RM: Teildichte bei Eintrag Uber Randbedingungen)

Fur Parameteridentifikation: Bei Anderung des Modellfehlers um e
Betrag< EPSG bei Ausfiihrung eines neuen lIterationsschrittes (net
rameterkombination) wird der Suchalgorithmus abgebrochen un
ausgewiesene Modellfehler als Minimum betrachtet.

Fur Parameteridentifikation: Bei Anderung aller Parameter um ¢
Betrag< EPSP wird der Suchalgorithmus abgebrochen und die ern
ten Parameter und der sich daraus berechnete Modellfehler als ¢
betrachtet.
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3 Das Parameter model |

Der Aquifer wird mit Hilfe finiter Volumina beschrieben. In dabbildung 3-1 ist eine solche

Diskretisierung schematisch dargestellt. Fir jedes finite Volumenetemigssen die Geo-
metrie des Aquifers und die im Untergrund angetroffenen lgatiogischen Verhaltnisse
vorgegeben werden. Die Vorgabe dieser Daten erfolgt in Paratatgien.

GH-Meubi ldung bzw. Gk-Zehrumag

| | | | | | | | |

I,,fr" W /,sz” v ’/4,1” W //T/” W 14,,1" W ’/4,”’ R ,l///, ¥ I,+,z" ¥ ’/,+”’ Rg
/,r// v //4// W /4,/’ W //r/’ ¥ /%,// g /4/,/ v ,A/,/ W ;ﬁ’// v /’k// W

W

o

\

Grundyosserckerf]ldehe
ML 1 7

"]

MEWL 2

GHL 1

MEHL 3

Hwdraul 1 sch

MEHL &

v
Yerbindung

MEWL S

CHL 2

MEWL 6

MEHL 7

Abbildung 3-1: Unterteilung des Aquifers in finite Volumina

3.1 Die Parameterdateli

Die finiten Volumina werden wie folgt nummeriert:

1 inx-Richtung:IS =1, 2, ..., M,

1 iny-Richtung:dZ =1, 2, ..., N,

1 inzRichtunggMG =1, 2, ..., L (vom Gelande zur Sohle).

Es muss eine Diskretisierung sowohl horizontal als auch vertikal vorgegeben werden. Das
geschieht nach den &bbildung 3-2 und Abbildung 3-3 dargestellten Schemen. In der globa-
len Parameterdatei {proj}para.dird das Grundraster definiert.

Die Grundwasserstromung erfolgt im Geofim nueiidie Kanten, eine Stromung tber Eck
ist nicht moglich (siehe Abbildungen). Eine horizontale Stromung wird nur innerhalb der Mo-
dellgrundwasserleite™MG) realisiert. Innerhalb der Modellgrundwasserleiter wird eine Stro-
mung unabh&ngig von moglichen Sprudlgén der MGUnterkante ZU) realisiert.

Um einen korrekten Aufbau zu gewébhrleisten, sollte die Initialisierung (Neuaufbau) mit dem
Tool Geopara erfolgen. Wenn keine globale Parameterdatei existiert, kann im Dialog mit dem
Nutzer eine Parameterdatei initsart werden (siehe Teil Geopara). Parameterdateien fir Lu
pen sollten durch Teilung des Grundrasters erzeugt werden. Dazu muss in der- Geofim
Steuerdatei der Dialelyjlode (#RUN n) gewahlt und die Lupen definiert (#LUPE r) werden.
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Wenn nun Geofimgestarteti r d, kann der Anwender durch Be:
Par amet er f i |ParameterdateldnfRuipenerstetlen j a

In derTabelle3-1 ist die Struktur dargestellt. Di€abelle3-4 und dieAbbildung 3-4 zeigen
Ausschnitte aus der Parameterdatei altlpara.dbf.

IS=1 Strémung IS=M
Uber Eck ist
JZ =N nicht mdgli‘(‘:h JZ =N
d
/4
y in m, Realisierun
JZ Dys der Str(‘jmugq
y3 \4
IS=1 IS=2 IS=3
JZ=2 JZ=2 JZ=2 Dxs
Y2
IS=1 | IS=2 | IS=3 IS=M
z=1| Jz=1 | Jz=1 Jz=1
Y1
X1 X2 X3 X4 X5 -
xinm, IS
Abbildung 3-2: Horizontale Diskretisierung des Modellgebietes
IS=M,MG =1
MG IS=1,MG=1 IS=2 A / ........... |§=M,MG=2
MG =1 Horiz.c.)'r%‘tgl'e‘StrOmung
521
ISt nicht moglici
MG =2 IS=2 /VT
-2 IS=M, MG =3
MG =2 l
IS=1
1 MG =3 IS jz//
MG =3 Realisierung der
horizontalen und .
vertikalen Strémung xinm, IS

v

Abbildung 3-3: Vertikale Diskretisierung (im Beispiel drei Modellgrundwasserleiter)
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Tabelle3-1: Struktur der Parameterdatei geoparaXibf
home/database/{proj}par{lpbf | home/database/{proj}para.[dbf | d{lI}]

Feldname [TyplLangelErlauterung
X N 7| Rechtswert (linke untere Ecke)
Y N 7| Hochwert (linke untere Ecke)
LUPE 7 1]2 Finites Volgmenelement in der Lupe LUPE (1, 2, ...,a,b, é, V)
(1,2,¢é,99)
IS N 3/ Nummerierung in x-Richtung
Jz N 3/ Nummerierung in y-Richtung
MG N 2| Nummerierung in z-Richtung vom Gelande zur Sohle
ZU N 6.1/ Elementunterkante in m NHN
M1 N 5.1| Mé&chtigkeit in m
M2 N S M2 und M3 sollten Null gesetzt werden?
M3 N 5.1
E; E 3'2 Ki-Wert KF1*10€! in m/s
KF2 N 3.1
SEe X £ KF2, KE2, KF3 und KE3 sollten Null gesetzt werden?
KF3 N 3.1
KE3 N 3
GWR N 4.1 Grundwasserneubildung oder Zehrung?® in I/(s*km?) bzw. 10° m/s
HAN N 6.2| Anfangsspiegelhdhe in m
BIL1 Z 4
BIL2 Z 4 Bilanzklassen
BIL3 Z 4
ISOT N 2| Isotherme (nur Stofftransport)
LAMBCN® Zuordnung fur konzentrationsabhangige Abbaukoeffizienten
N 2|(lamc.dbf)
Kopplung MGWL* (wird beim Para-Datei-Update® von Geofim ge-
KOP N 2lsetzt:
0: nein, 1: nach oben, -1: nach unten, 2: nach oben und unten)
aktuelle Lupe (wird beim Para-Datei-Update® von Geofim gesetzt,
nur wenn R = LUPE gehdort Element zum Stromungsraum | a: aktiv, i
R Z llinaktiv,
manuelle Vorgabe ist nicht notwendig);
Vorgabe lokaler Netzverfeinerung mit R=x (siehe Abschnitt 3.7)
W N 7.3
WEXP N 3 . .
W, WEXP, COLB, COLA und ASCI sind spezielle
CotE A Felder fur das Preprocessing
COLA N
ASCI Z 32
GWL Z 4| Grundwasserleiterbezeichnung
BODEN Z 4/ Bodenart nach KA 5, S. 142° (siehe Tabelle 3-3)
ISOTH N 2| Isolinienthema (Festlegung von Themen fur das Tool Geoisol)
GEL N 6.2| Gelande in m NHN’
NE® N 5.3| Entwasserbare Porositat
NS° N 5.3 Porositét der stagnierenden Phase
9
ggEXPQ E 3'; Speicherkoeffizient [-] SO*105%5XP
COM Z 20| Kommentar
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L ange bedeutet: Gesamtlange des Feldes (inkl. Dezimalpunkte), Anzahl deaBeglen (z. B. 7.3:
zzz.ddd)

%Die Aufteilung in drei Schichten wurde eingefiihrt, um die Gleichungsanzahl zu verringern. Der
PBCGAlIgorithmus enthalt aber solche Beschrénkung nicht, so dass beim Neuaufbau von Modellen
immerM2 undM3 bzw. KF2, KE2, KF3 und KBSull gesetzt werden sollten und daftir weitere Mo-
dellgrundwasserleiter mit einer Machtigkeit M1 hinzugefugt werden sollten.

3Bei Vorgabe einer zeitkonstanten und flurabstandsunabhéngigen Grundwasserneubildung oder Zeh-
rung weren die Werte der flurabstandsabhangigen GWN ({proj}gwf.dbf) bzw. der flurabstands
bodenart, bodennutzungsabhangigen GWN ({proj}terr.dbf und {proj}ysi.dbf) nicht bertcksichtigt.
Vorgabe im Normalfall im obersten Modellgrundwasserleiter, Realisieruigeofim als zeitkon-
stante Randbedingung 2. Art.

4Kopplung MGWL wird beim Update der Parameterdateien gesetzt und vom Tool Geopara ausgewer-
tet

SNur wenn Geofim im Dialoglodus (Einzelschrittjestartet wird, kann ein UpdaterdParameterda-
teien efolgen

®Bodenkundliche Kartieranleitung, 5. Auflage, Hannover 2005

'Die Parameterdateien enthalten das KL nur zur Information. Vorgegeben wird das Gelande in
der Datei {proj}terr.dbf oder in debatei {proj}gwf.dbf, wenn keine dieser Dateien vorhanden ist,
wird das Gelande programmintern aus ZU+M1+M2+M3 berechnet.

8 |st dasFeld nicht vorhanden oder der Eintrag leer, wird als Zuordnung der Wert 1 iibernommen

Die Vorgabe von ans und S in der Rarameterdatei istptional Wenn sie jedoch in den Parameter-
dateien vorgegedm werden (Wert ungleich Null), smerden diese durcReldvorgabemicht tber-
schrieben
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3.2 Parameterdatei in dererweiterten Struktur

Ab Version 14 kann PCGEOFIM dreerschiedene Typen von Parameterdateien verarbeiten:
1 Parameterdateien {proj}par0.dbf, {proj}par{l}.dbf und {proj}parz.dbf
mit {proj} 1 erste vier Zeichen des Projektnamens und

{} 7TLupenbezei chnaungo,( 16, 2v,) €&.,.mba,xi mal 31 Lupe

Zur vollstardigen Beschreibung des Stromungsraumes gehdren noch die Felddatensatze
fur die Felder g ns, S, stx, sty, stz und leak jeweils fdas Grundraster und die Lupen.

1 Parameterdateien {proj}para.dbf, {proj}para.d{ll} und {proj}parz.dbf
mit {proj} 1 erste vieiZeichen des Projektnamens und

{i} TLupenbezeichnung (01, 02, é, 99) (maxi ma

Auch in diesem Falle gehoren zur vollstandigen Beschreibung des Strémungsraumes die
Felddatensatze fur die Feldey ns, S, stx, sty, stz und leak jeweils fur d@undaster

und die LupenDie Verwendung dieser Struktur wird fur den Aufbau neuer Moadhedlet

mehr empfohlenund gilt als veraltetStattdessen sollte die Verwendung der nachfolgend
aufgefuhrten Parameterdateistruktur Vorzug finden.

1 Parameterdateierp{oj}pa00.dbf, {proj}pa{ll}.dbf und {proj}palz.dbf
mit {proj} T erste vier Zeichen des Projektnamens und

{I} 7 Lupenbezeichnung(®1L 02, ¢é, 99) (maximal 99 Lupen)

Der Stromungsraum ist durch diese Parameterdatei vollstandig beschriebenPdeadie
meter B, ns, S, Stx, sty, stz und leak in den Parameteldat&orgegeben werden. Die
Felddatensatze fur die Feldes, ms, S, stx, sty stz und leak werden nicht abeitet.

Die Tabelle3-2 zeig die erweiterteStruktur der Parameterdateiddie Pflichtfelder sind fett
gedruckt, d.h. dielaf-Datei braucht nur die FeldetPE, IS, JZ, MG, ZU, M1, KF1, KE1 und
HAN zu enthalten. Dan gibt es aber keine Stérungen, kein Leakage undefins sowie S
werden die Standardz.B. Gleichung(1), nach(Hennig, 1966) angavendet In den Ab-
schniten 3.5 sowie 3.6 wird gezeigt, auivelcheArt und Weise der Anwender ein bestehen-
des Modell in die neue Parameterstruktur Gberfihren KaienStruktur zur Vorgabe zeitab-
hangiger Paragter wird in AbschnitB.3 erlautert.

Tabelle3-22St rukt ur der Par a mmwmegdatdbase/fpiojlpaflB.abp a 00 . dbf

Feldname | Typ | Lange | Erlauterung

X N 11.3 | Rechtswert (linke untere Ecke)

Y N 11.3 | Hochwert (linke untere Ecke)

LUPE N 2 | Finites Volumenelement in der Lupe LUPE(1, 2, é, 99
IS N 3 | Nummerierung in x-Richtung

JZ N 3 | Nummerierung in y-Richtung

MG N 2 | Nummerierung in z-Richtung vom Gelande zur Sohle
IDX N 10 | IDX =100000000 * LUPE + 100000 * IS + 100 * JZ + MG
ZU N 6.2 | Elementunterkante in m NHN

M1 N 6.2 | Machtigkeit in m

Z0O N 6.2 | Elementoberkante in m NHN

GEL N 6.2 | Gelande in m NHN

KFL N 3.1 Ki-Wert KF1*10%E! in m/s

KE1 N 3
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Feldname | Typ | Lange | Erlauterung
STX N 3.1 Stoérung® in x-Richtung STX*105™E
STXE N 3
STY N 3.1 .. . .
Storung! in y-Richtung STY*10°™'E
STYE N 3 g-iny g
STZ N 3.1 Stoérung* in z-Richtung STZ*10°™F (von MG nach MG-1)
STZE N 3
LEAK N 3.1 Leakage-Faktor LEAK*10-5*€ (von MG nach MG+1)
LEAKE N 3
NE N 5.3 | Entwasserbare Porositat
NS N 5.3 | Porositat der stagnierenden Phase
NT? N 5.3 | Transportwirksame Porositat
S0 N 53 Speicherkoeffizient [-] SO*105%F
SOE N 3
i 3 i * 2 -9
GWR N 5.1[5 ﬁ;:ndwasserneublldung oder Zehrung® in l/(s*km?) bzw. 10
HAN N 6.2 | Anfangsstandrohrspiegelh6he in m
MIG1AN N 5.3 | Anfangspartialdichte 1 MIG1*10M°1E jn RHO-MASS
MIG1EAN N 3| (kg/m3, g/m3, g/l, mg/l, pg/l, mmol/l, mol/l)
BIL1 Z 4
BIL2 Z 4 | Bilanzklassen
BIL3 Z 4
ISOT N 2 | Isotherme (nur Stofftransport)
LAMBCN?® N > Zuordnung fur konzentrationsabhangige Abbaukoeffizienten
(lamc.dbf)
ISOTH N 2 | Isolinienthema (Festlegung von Themen fir das Tool Geoisol)
Kopplung MGWL (wird beim Para-Datei-Update von Geofim
KOP N 2 | gesetzt:
0: nein, 1: nach oben, -1: nach unten, 2: nach oben und unten)
LNVF Z 1 | Lokale Netzverfeinerung (Zeichen: x)
aktuelle Lupe (wird beim Para-Datei-Update von Geofim ge-
R N 2 | setzt, nur, wenn R = LUPE gehoért Element zum Strdmungs-
raum, manuelle Vorgabe ist nicht notwendig)
GWL Z 4 | Grundwasserleiterbezeichnung
BODEN Z 4 | Bodenart nach KA 5, S. 142
wW N 7.3
WEXP N 3
COLB N > W, WEXP, COLB, COLA und ASCI sind spezielle
Felder fur das Preprocessing
COLA N 2
ASCI Z 32
COM Z 20 | Kommentar

1 Eine Stérung von 1.0 wird wie ein leerer Eintrag behandelwirtidaher nicht wirksam
2 |st Pflicht, falls in der Steuerdatei #£NTRANS = j gesetzt wurde
3 Ist dasFeld nicht vorhanden oder der Eintrag leer, wird als Zuordnung der Wert 1 {ibernommen
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Tabelle3-3: Bodenarten nach KA 5

Bodenart|Erlauterung Bodenart|Erlauterung Bodenart|Erlauterung
Ss reiner Sand Uu Schluff T Ton
fS Feinsand Us sandiger Schluff Ts sandiger Ton
fSms mlt'telsand|ger ul lehmiger Schluff Ts2 schwach sandiger Ton
Feinsand
fSgs grobsandiger Feinsand |UIs gir;]clil:gf;f-lehm|ger Ts3 mittel sandiger Ton
mS Mittelsand ul2 Z(ér;]\?lﬁf(:h lehmiger Ts4 stark sandiger Ton
mSfs feinsandiger Mittelsand|UI3 mittel lehmiger Schluff [Tt schluffiger Ton
mSgs glr%bsandlger Mittels- Ul stark lehmiger Schiuff [Tu2 _sr((:)rrl]wach schluffiger
gS Grobsand Ut toniger Schluff Tu3 mittel schluffiger Ton
gSfs feinsandiger Grobsand |Ut2 Zimm?f(:h toniger Tu4 stark schluffiger Ton
gSms ;na:trfglsanmger Grob- |55 mittel toniger Schluff [Tl lehmiger Ton
Su schluffiger Sand ut4 stark toniger Schluff
Su2 schwach schluffiger
Sand
Su3 mittel schluffiger Sand |L Lehm
Sud stark schluffiger Sand |Ls sandiger Lehm
Sl lehmiger Sand Ls2 schwach sandiger
Lehm
Slu schluffig lehmiger Sand|Ls3 mittel sandiger Lehm
SI2 schwach lehmiger Ls4 stark sandiger Lehm
Sand
SI3 mittel lehmiger Sand |Lu schluffiger Lehm
Sl4 stark lehmiger Sand  |Lt toniger Lehm
St toniger Sand Lt2 schwach toniger Lehm
St2 schwach toniger Sand |Lt3 mittel toniger Lehm
St3 mittel toniger Sand Ltu schluffig-toniger Lehm
IB Industrieboden Lts sandig-toniger Lehm

Tabelle3-4: Ausschnitt Parameterdatei altlpara.dbf
H Microsoft Excel - altlpara.dbf _[ofx

]D@u|§@n& & g@f|nvnv &= A g¢§¢|g1oo% > 7 Al =10 -|F xu |§§ |§€ % o0 6
B
J‘Zj Datei Bearbeiten Ansicht Einflgen Format Exiras Daten Ferster 2 Acrobat == L||
Aoy = =| 3500
AJB | ¢ [DIEfFIGIHIITTITK]L M[n[oTPTalRIs[TJuly [wxl ¥ [ Z [Aa][AB] AC [AD] AE [AF[ AG |
1% v  LUPE IS JE MG IU M1 M2 M3 KF1 KE1 KF2 KE2 KF3 KE3 GWR HAM EBIL1 BIL2 BIL3 1S0T KOP R W WEXP COLE COLA ASCI  GWL ISOTH GEL COM
|94a[3500] 600 3@ 7 13401000000 140 -4 0D 00 0.0 4338 bil 0D 1 43507 1| Aguifer
9453500 s00 3@ 7 2300 400000 140 7 0D 00 00 4308 bil2 D 2 43507 1 Aquifer
|946| 3800 A0 3@ 7 3 00300000 50 -4 00 nn 010 4058 bil3 0 1 43425 1 Adquifar
|947 3900 600 40 7 1301000000 10 -4 00 nn 00 4350 kil 0 -1 43531 1 Adquifar
|948/3900 600 40 7 2300 400000 10 7 0D i} 00 4313 bil2 0 2 43531 1 Adquifar
|949/3900 600 41 7 3 003000000 50 -4 00 i} 010 4058 bil3 0 1 43434 1 Adquifar
350/ 4000 600 417 1301000000 10 -4 0D nn 00 43 A0 kil 0 1 43574 1 Adguifar
851/ 4000 600 417 2300 400000 10 7 0D nn 00 4338 hil2 0 2 43574 1 Adguifar
852/ 4000 600 417 3 003000000 50 -4 00 nn 00 4083 bil3 0 1 43583 1 Aguifar
|953| 4100 600 42 7 13401000000 10 -4 0D nn 00 4370 kil 0 1 43757 1 Aguifar
|954] 4100 OO 42 7 2300 400000 10 7 0D 0o 00 4337 bil2 0 2 4375 1 Aguifer
|988| 4100 OO 42 7 3 003000000 50 -4 00 0o 0,0 4053 bil3 0 1 4353 1 Aguifer
|986| 4200 OO 43 7 13401000000 10 -4 00 0o 0,0 4350 bil 0 -1 43840 1 Aguifer
|957| 2200 BOO 43 7 2300 400000 10 7 0D 0o 00 43 48 bil2 0D 2 43840 1 Aguifer
|958| 2200 BOO 43 7 3 003000000 50 -4 00 0o 00 4030 bil3 01 4370 1 Aguifer
|959( 4300 B0 44 7 13401000000 10 -4 0D 00 00 4358 bil 0D 1 43373 1 Aquifer
980/ 4300 600 44 7 2300 400000 10 7 0D 00 00 4353 bil2 0D 2 43573 1 Aguifer -
W[« [} altlpara |« | D
Bereit == | RECT T
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B, e e o
250 500 750
z 3 v s G 7 2 &
g
i 2
1 10.0 1. 0% 1 an0 10.01.0-% 1 30 10.01.0-% 1 3.0 10.01.0-% 1 G+.0 10.01.0-% 1 3.0 10,0 1.0-% 1 3.0 10,0 1.0 1 S0 10.01.0-4%
o2 L0104 2 40,0 LOD1.0-7 2 300 D10k 2 30.0 kO1.0-7 2 80.0 wO01.0-7 2 30.0 wO1.0-7 2 300 WOD1.0-7 ? 300 LD1.07 &
& 0 &0.0 5 0% 3 0.0 50.0 5.0-4% a3 0,0 50.0 5. 0-% 3 0.0 30,05 0-% =] 0.0 &0.0 5.0-% a 0.0 30,0 5.0-% 5 0.0 30,0 5 0% & 0.0 50.0 5.0-%
1 Gn 10,0 1.0-% 1 @%0 10.0 1.0 1 8n0 10.01.0-% 1T 3.0 10.01.0-% 1 .0 10.01.0-% 1 3.0 10,0 1.0-% 1 S0 10.01.04% 1 S0 10,0 1.0-4%
B k01,07 2 300 D104 2 300 wWO1.0-7 2 30,0 wO1.0-7 2 30.0 wO01.0-7 2 3.0 WO01.0-7 2 3.0 W01.0-7 2 300 40107 F
3 3 0.0 30.0 504 3 0.0 30,00 50— 3 0.0 30,0504 3 0.0 30.0 5.0-% El 0.0 30,0 5.0-% 3 0.0 30,0 504 3 0.0 30.0 504
1 3.0 10,071, 1 3w0 10.0 1.0 1 83n0 10010 1 30 10.07.0-% 1 .0 10.01.0-% 1 B0 10,0 1.0-% 1 B0 10,0 1.0 1 S0 10,0 1.0
@2 30.0 L.071.0- 2 30,0 D1.0-7 2 300 wOD1.0-7 2 30.0 wO0O1.0-7 2 30.0 w01.0-7 2 30.0 wO01.0-7 2 30.0 k0 1.0-7 2 30,0 4.D1.0-7
3 0.0 30.0 5.0-4 \ 0.0 30.0 5.0-k 3 0.0 30.0 5.0-k 3 0.0 30.05.0-% 3 0.0 30.0 5.0-k a 0.0 30.0 5.0-% 3 0.0 30.0 5 0-4 3 0.0 30.0 5.0-&
30 10,0104 1 5h0 10.010m 1 S0 10000 | 3.0 10.0 1.0 | 3.0 10.0 1,00 | B0 100104 | S0 10010
o 2 30,0 LD1.0-7 2 300 wOD1.0-7 2 30.0 wO1.0-7 2 30.0 w01.0-7 2 30.0 &O01.0-7 2 30.0 k.0 1.0-7 7 3.0 4.01.07 =
3 0.0 30.0 5 0 3 0.0 3005 04 3 0.0 30.0 5.0-% El 0.0 30.0 5.0-% 3 0.0 30.0 504 3 0.0 30.0 504
G0 10.0 1.0k 1 .0 10,0 1.0k 1 Ge.0 10,0 1.0-4 1 Se.0 10.01.0-k 1 Se.0 10.0 1. 0L 1 Se. 0 10.0 1. 04
= 2 300 _wO1.0% 2 a0 w01.0-7 2 3.0 w0107 2 3.0 w01.0-7 2 300 k01.0-7 2 &m0 w0i1.0-7 =
3 0.0 30.05 0% 3 0.0 3005 0% 3 0.0 30.0 5.0-% |l 0.0 30.0 5.0-% 3 0.0 30.0 604 3 0.0 30.05.0-4%
A L.
5
3 i z 3 . s 8 7 8 i
750 500 750

Abbildung 3-4: ASCII-Plan zur grafischen Darstellung der Parameterdatei (erstelltlenit
Tool Geopara)
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3.3 Zeitabhangige Parameter und Stérungen

Bendtigt werden zeitabhangige Parameter und Stérungen, wenn die Entwicklung von Tage-
bauen, das Schuitten von Kippen, die Kiesgewinnotey anderes zeitabhangig modelliert
werden soll.

Es ist moglich, die Parameter ZU, M1, deAwert und die GWNeubildung GWR zeitab-
hangig zu verandern. Entsprechend des Tagebaufortschritts konnengvioakllasséeiter
zeitvariabel vollstéandig entferntesden bzw. als KippetModellgrundvasserleiter neu aufge-
baut werden.

Es muss eine zusammenfassende Datei {proj}parz.dbf fur alle Lupen aufgebaut werden.
Tabelle3-5: Zeitabh. Parameter/Stérungen geoparzYdisfome/database/{proj}parz.dbf

Feld |Feldname Typ |Lange|Erlauterung
1 X N 7| Rechtswert (linke untere Ecke)
2'Y N 7| Hochwert (linke untere Ecke)
3| LUPE Z 1| 2| finites Volumenelement in der Lupe LUPE
4 1S N 3| Nummerierung in x-Richtung
5 JZ N 3/ Nummerierung in y-Richtung
6| MG N 2| Nummerierung in z-Richtung vom Gelande zur Sohle
7/ ZzU N 6.1 Elementunterkante in m NHN
8 M1 N 6.1 Machtigkeit in m
9| KFL N 6.1 Kr-Wert KF1*10%F! in m/s
10| KE1 N 3
11) STOX N 7.5 zeitabhangige Stérung in x-Richtung
12| STOY N 7.5| zeitabhangige Stérung in y-Richtung
zeitabhéngige Stérung in z-Richtung (von MG zum
13ST0Z N 7'Snfnichsten dga?UberIiegen?jen MGWL) o
14 GWR/IGWE N 41 41((3)2mdwasserneubildung odgr Zehrung in l/(s*km?) bzw.
m/s | Grundwasserneubildungsklasse
15| HAN N 6.2 Spiegelhdéhe in m NHN
16| 1ISOT N 2| Isotherme
17/ 1ISOTH N 2| Isolinienthema
18| GEL N 6.2 Gelande in m NHN
19| NE N 5.3| Entwasserbare Porositat
20| NS N 5.3 Porositat der stagnierenden Phase
21) 50 N 3.1 Speicherkoeffizient [-] SO*105%5XP
22| SOEXP N 2
23MIG1 N 5.3Anfangskonzentration MIG1**°M'G!E jn RHO-MASS
24MIG1E N 3((kg/m3, g/m3, g/l, mg/l, ug/l, mmol/l, mol/l)
25 DATUM Da“fm 8 Zeitpunkt, ab dem die Anderung wirksam wird
ZEIT Zeit 8.1
26|GWL Z 4 Grundwasserleiterbezeichnung
26| BODEN Z 4Bodenart nach KA4, S. 142
27| COM VA 20| Kommentar
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Y home/ dat abase

Tabelle3-6: Zeitabh.Parameter/Storungegne o pa 0z . d b f
Feldna- N N
Feld me Typ Lange | Erlauterung
DATUM Datum 8 . L . .
1 Zeitpunkt, ab dem die Anderung wirksam wird
ZEIT N 8.1
2| X N 11.3 | Rechtswert (linke untere Ecke)
3|Y N 11.3 | Hochwert (linke untere Ecke)
4| LUPE N 2 | finites Volumenelement in der Lupe LUPE
5/IS N 3 | Nummerierung in x-Richtung
6|JZ N 3 | Nummerierung in y-Richtung
7| MG N 2 | Nummerierung in z-Richtung vom Gelande zur Sohle
- * * *
s | IDX N 10 IDX =100.000.000 * LUPE + 100.000 * IS + 100 * JZ +
MG
9|2zU N 6.2 | Elementunterkante in m NHN
10 | M1 N 6.2 | Machtigkeit in m
11 | GEL N 6.2 | Gelandeoberkante in m NHN
12|20 N 6.2 | Elementoberkante in m NHN
13 | KF1 N 3.1 _
K+-Wert KF1*10%t in m/s
14 | KE1 N 3
15| STX N 3.1 ... . 1 ASTXE
16 [ STXE N 3 Stoérung in x-Richtung STX*10
17 | STY N 3.1 ... L <1 ASTYE
18 [STYE N 3 Storung in y-Richtung STY*10
19 |STZ N 3.1 | Stérung in z-Richtung STZ*105™#F
20 | STZE N 3 | (von MG zum né&chsten dartiberliegenden MGWL)
21 | LEAK N 3.1 | Leakage-Faktor LEAK*105A%E (von MG zum n&chsten
22 | LEAKE N 3 | darunterliegenden MGWL)
23 |NE N 5.3 | Entwésserbare Porositat
24 | NS N 5.3 | Porositat der stagnierenden Phase
25| S0 N 5.3 : . %1 (SOE
>6 [ SOE N 3 Speicherkoeffizient [-] S0*10
27 GWR | N 5115 Grundwasserneubildung oder Zehrung? in I/(s*km?) bzw.
IGWF ) 10° m/s | Grundwasserneubildungsklasse
28 | HAN N 6.2 | Anfangsspiegelhdhe in m
29 | MIG1AN N 5.3 | Partialdichte IMIG1*10™'®*E in RHO-MASS
30 | MIG1EAN N 3| (kg/m3, g/m?3, g/l, mg/l, pg/l, mmol/l, mol/l)
31]ISOT N 2 | Isotherme (nur Stofftransport)
32 | 1ISOTH N 5 Isollnlenthema (Festlegung von Themen fir das Tool
Geoisol)
33| GWL Z Grundwasserleiterbezeichnung
34 | BODEN Z Bodenart nach KA 5, S. 142
35| COM Z 20 | Kommentar
Hinweise:

1 Das Feld DATUM |Zeit muss gefillt sein. Bei Vorgabe eines Datums bzw. einer Zeit,
welche vor dem Berechnungsbeginn liegt, werden die zeitvariablen Parameter zum Be-
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rechnungsbeginn realisiert. Die zeitabhangige Parameterdatei muss nach dem Feld DA-
TUM | Zeit aufsteigend soert sein.

Vollstandig entfernte Modellgrundwasserleitezw. Elementeverden mit der Vorgabe
vonZU | 0(ZU laut Parameterdatei) uidl = 0 modelliert.

Wenn die Felder ZuWind M1 leer oder GGowie mindesten®in Stérungsfeld gefullt sind
werden zeitvariable Stérungen realisiert.

Wenn die Felder ZzWind M1 leer oder Gsowie keinStérungsfeld geflllsind, wird das
Element entfernt.

Wenn das Feld einer Stérung leer oder O ist, werden die anderweitig vorgegelienen St
rungen (Storungen in Felddatensatzen {proj}st_.dbf (AbscBt sowie diez-Stérung
der Anisotropie in der Steuerdatei) nicht verandert.

Zeitvatiable Anderungen der Parameterd der Stérungen sind moglich (ZU, STO_#0).

Wenn die Parameter mind ny nicht explizit vorgegeben werden, erfolgt die Berechnung
Uber den kWert (Hennig, 1966)

Wenn die $-Vorgabe fehltwird So= 10*gesetzt.

Die Felder HAN und GWR/IGWF missen nicht zwangslaufig vorgegeben werden, die
Werte werden bei Vorhandensein automatisch aus den Parameterdateien Glbernommen.

Wird kein Wertfir HAN vorgegebenwird zunachst @ berechnete Hohe des @idwas-
serstands fur die Zelle ermittelliegt dieser unterhalb ZU, wird HAN = ZU gesetzt

3.4 Lupen

Im Programmsystem PCGEOFIM kann das Gitternetz (globales Grundraster in Datei
{proj}para.dbf mit Hilfe von Lupen horizontal (2D) bzw. horizontal und / odetikal (3D)
verfeinert werden. In dekbbildung 3-5 ist die Lage einer 2 upe zu sehen, die das Gitter-
netz in der Nahe eines angenommenen Unfalls verfeinert, umredespbrt des Schadstoffes
genauer modellieren zu kénnen. Ribbildung 3-6 zeigt die Lage einer 3Dupe unter einer
Deponie. Weitere Griunde fdie Erstellungvon Lupen sind:

T

Eine genauere Lokalisierung von Brunnen im Aquifer ermdglicht eine exaktere Berech
nung der Standrohrspiegelh6he im Brunnen bzw. der Forderrate des Brunnens.

Eine exaktere Vorgabe der Randkontur ermdglicht eine den praktischen Gegebenheiten
adaqugere Vorgabe von Randbedingungen.

Die Stromung im Aquifer wird ganz wesentlich von der Randkontur der Standgewasser
gepragt, so dass eine genaue Abbildung diesetukomnbedingt erforderlich ist.

Eine dem Stofftransport angemessene vertikale Diskretigjegawahrleistet die korrekte
Berechnung.
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Abbildung3-5: Lage der Lupe "Unfall" im Testbeispiel Altlast
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Abbildung 3-6: Vertikale Lupe unter einer Deponie
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Tabelle3-7:2D-Lupendefinition

geolup2d. dbf

Feld |Feldname| Typ |Lange|Erlauterung

1 KZ z 1| 2| Lupenkennzeichen?
2| NAME z 8 Lupenname
3/ ITEIL N 2| Teilung in x-Richtung?
4 JTEIL N 2| Teilung in y-Richtung?
511 N 3 vonIS=11
6| D1 VA 1:
712 N 3| bisIS=12
8/ J1 N 3 vonJZ=J1
9 D2 VA 1:

101 J2 N 3 bisJZ=J2

11 COM VA 20| Kommentar

¥

home/ d

1Zulassig sind die Zeichen 1, 2, ..., 9, a, b, ..., v fur die Lange 1 und 1, 2, 3, ..., 99 fiir die Lan-

ge 2.

27Zulassige Teilung: 1, 2, ..., 32

Tabelle3-8: 3D-Lupendefinition geolup3d.dbl¥ home/database/{proj}lupe.dbf

Feld |Feldname| Typ |LangelErlauterung

1 KZ z 1| 2| Lupenkennzeichen?
2| NAME Z 8 Lupenname
3/ ITEIL N 2| Teilung in x-Richtung?
4 JTEIL N 2| Teilung in y-Richtung?®
5| KTEIL N 2| Teilung in z-Richtung?
6|11 N 3voniS=11
7/D1 Z 1:
8|12 N 3bis IS =12
9 J1 N 3 vonJZ=J1

10/ D2 Z 1:

11/J2 N 3 bisJZ=J2

12/ K1 N 2lvon K =K1

13/ D3 Z 1:

14/ K2 N 2| bis K= K2

15| COM Z 20, Kommentar

! Die 3D-Lupe ist eine kostenpflichtige Option und nicht in der Standardlizenz verfiigbar

2 Zulassig sind die Zeichen 1, 2, ..., 9, a, b, ..., v fur die Lange 1 und 1, 2, 3, ..., 99 fir die
Lange 2.

3 Zulassige Teilung: 1, 2, ..., 32
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Hinweise:

1 Aus der Dénition geht hervor, dass sich Lupen mit den Lupengremzener am globa-
len Raster oriereren. Verschiedene Lupen dirfen sich aber tberschneiden.

1 Die Sortierung der Lupen erfolgt nach dem Schema 1, 2, ..., 9,a, b, ..., v| 1, 2, ..., 99, dar-
aus ergibtigh auch die Reihenfolge der Lupen bei Uberschneidungen.

1 Beim Zusammentreffen von zwei Lupen muss die Unterteilung passen:
ITEILm=(1]2]3..)*ITEl,
JTEILmn=(1]2]3...) *JTEIL
KTEILm=(1]2]3...) *KTElIl

1 Die Namen deParameterdateien der Lupen werden nach folgendem Schema vergeben:
{proj}paroO0.dbf | {proj}para.dbf Y Grundr as!H
{projjparl.dbfé { pr oj } parv. dbf | {proj}para.doO1

3.5 Konvertierung Modell mit maximal 31 Lupen in Modell mit maximal
99 Lupen

Eine solche Konvertierung ist notwendig, wenn durch Einfihrung neuer Lupen die Maximal
zahl 31 uberschritten wird oder wenn zum neuen Pateaimodell ibergegangen werden soll.

Mit Hilfe des Tools Co31t099 ist diese Konvertierung sehr leicht durcheriibas gesamte

Modell muss sich im Verzeichnis holrojekt}\d at abase befinden (Apat!l
werden nicht konvertiert). Alle ld-Dateien des Projekts werden in das Verzeichnis ho-
me{projekt}\database.99 kopiert und alle Lupenfelder von Eotm auf Zweizeichenléange

erweitert und die Parameterdateien umbenannt:

{proj}par0.dbf in {proj}para.dbf, {proj}p
{proj}para.dbf in {proj}para.dl0, €& {proj
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WWelches Tool soll ausgefiihrt werden'?

Geogang Co31tod99: Copy
Geogasci Datenbasis 31 o 99
Geoisol Lupen

Geopara

Geosaver

lsabypse

Fogwiew i
Asgctodbf

Bohrrizs

| »

Dhbftopar
Gistalin

Groftodbf
Hpgspool
Focompar
Fcgarea

ll Cancel Ik

Abbildung 1: Aktivierung des Tools Co3i39
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Tabelle3-9: Vergleich Parameterdatei mit maximal 31 bzw. 99 Lupen

home\ hgmnsal2\ database

home\ hgmnsal2\ database.99

6.121 hgmn2012.dbf
44.190 hgmnbrun.dbf
1.263.475 hgmnevap.dbf
32.017 hgmngewa.dbf
20.879 hgmngrup.dbf
4.784.116 hgmngwf.dbf
5.410 hgmnimas.dbf
906.622 hgmnklim.dbf
3.210 hgmnleaO.dbf
1.461 hgmnlupe.dbf
703.677 hgmnlysi.dbf
14.422 hgmnmmas. dbf
32.832.186 hgmnpar0.dbf
5.804.318 hgmnparl.dbf
32.013.186 hgmnpar2.dbf
96.793.458 hgmnpar3.dbf
12.055.922 hgmnpar4.dbf
20.761.294 hgmnpar5.dbf
34.711.922 hgmnpar6.dbf
8.204.554 hgmnpar7.dbf
3.367.922 hgmnpar8.dbf
6.535.922 hgmnpar9.dbf
2.326.954 hgmnpara.dbf
703.922 hgmnparb.dbf
10.156.810 hgmnparc.dbf
11.814.794 hgmnpard.dbf
1.735.922 hgmnpare.dbf
3.367.922 hgmnparf.dbf
5.047.922 hgmnparg.dbf
2.647.922 hgmnparh. dbf
23.121.186 hgmnpari.dbf
19.495.922 hgmnpark.dbf
9.703.922 hgmnparl.dbf
9.151.922 hgmnparm.dbf
19.111.922 hgmnparn.dbf
10.156.874 hgmnparo.dbf
14.888.154 hgmnparp.dbf
10.203.942 hgmnparq.dbf
4.885.294 hgmnparr.dbf
8.163.570 hgmnp  ars.dbf
3.908.626 hgmnpart.dbf
76.834 hgmnparz.dbf
93.216.082 hgmnpebe.dbf
3.126.428 hgmnpest.dbf
5.044.759 hgmnrabe.dbf
3.923.602 hgmnrast.dbf
535.390 hgmnrest.dbf
310 hgmnrmas.dbf
6.050 hgmnsal2.dbf
357.817 hgmnschl.dbf
2.675 hgmnsmas.dbf
612 hgmnstx0.dbf
2.862 hgmnstx4.dbf
1.074 hgmnstx6.dbf
612 hgmnsty0.dbf
2.862 hgmnsty4.dbf
1.074 hgmnsty6.dbf
743 hgmnstz0.  dbf
1.318.165 hgmnterr.dbf
16.675 hgmnzeit.dbf

6.121 hgmn2012.dbf
44.450 hgmnbrun.dbf
1.263.616 hgmnevap.dbf
32.314 hgmngewa.dbf
21.216 hgmngrup.dbf
4.832.925 hgmngwf.dbf
5.410 hgmnimas.dbf
907.26 4 hgmnklim.dbf
3.210 hgmnleak.dbf
1.490 hgmnlupe.dbf
704.512 hgmnlysi.dbf
14.422 hgmnmmas.dbf
5.823.218 hgmnpara.d01
32.118.486 hgmnpara.d02
97.084.998 hgmnpara.d03
12.096.102 hgmnpara.d04
20.828.914 hgmnpara.d05
34.827.622 hgmnpara.d06
8.231.014 hgmnpara.d07
3.379.142 hgmnpara.d08
6.557.702 hgmnpara.d09
2.334.454 hgmnpara.d10
706.262 hgmnpara.d11
10.189.150 hgmnpara.d12
11.852.414 hgmnpara.d13
1.741.702  hgmnpara.d14
3.379.142 hgmnpara.d15
5.064.742 hgmnpara.d16
2.656.742 hgmnpara.d17
23.195.286 hgmnpara.d18
19.560.902 hgmnpara.d20
9.736.262 hgmnpara.d21
9.182.422 hgmnpara.d22
19.175.622 hgmnpara.d23
10.189.214 hgmnpara.d24
14.936.174 hgmnpara.d25
10.236.432 hgmnpara.d26
4.901.464 hgmnpara.d27
8.189.562 hgmnpara.d28
3.921.562 hgmnpara.d29
32.939.826 hgmnpara.dbf
77.308 hgmnparz.dbf
93.216.768 hgmnpebe.dbf
3.144.232 hgmnpest.dbf
5.077.726 hgmnrabe.dbf
3.934.496 hgmnrast.dbf
535.552 hgmnrest.dbf
310 hgmnrmas.dbf
6.050 hgmnsal2.dbf
360.846 hgmnschl.dbf
2.675 hgmnsmas.dbf
2.862 hgmnstx.d04
1.074 hgmnstx.d06
612 hgmnstx.dbf
2.862 hgmnsty.d04
1.074 hgmnsty.d06
612 hgmnsty.dbf
743 hgmnstz.dbf
1.366.974 hgmnterr.dbf
16.675 hgmnzeit.dbf
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3.6 Konvertierung Modell mit maximal 99 Lupen in das erweiterte Para-
metermodell

Wenn der Anwender ein Modell mit 99 Lupén EinzelschrittmodusRUN= AnfA i n de
Steuerdateiktartet, fur alle Lupen Parameterdateien existieren und bei zeitabhangigen Para-
metern der Berechnungszeitraum die gesamte Zeitspamreeidhbhangigen Parameter um-

fasg, wird der Anwender gefragt:

AWollen Sie vom alten zum neuen Parameter

Wenn der Anwender die Frage mit Aj epfionaee ant wec
Felddatensatzeowie die zeitabhangigen Parameter konvertiert (si€abelle 3-10). Wenn

der Anwender das nachste Mal den Simulator Geofim startet, werden die erweiterten Parame-
terdateiereingelesen. Das Parametermodell mit maximal 99 Lupen wird nicht mehr benétigt

und die Dateien sollten aus dem Datab@séner entfernt werden

SO0 wird immer 1€8 gesetztfalls keine Vorgabe durch den Anwender in den Eingabedateien
erfolgt. De Steuerwor A EAKAGE, #30 und #NE in der Steuerdateverden bei Verwen-
dung des erweiterten Parametermodeaitht beriicksichtigund kdnnen deaktiviert werden

Tabelle3-10: Vergleich Parametermodell mit 99 Lupen entveitertem Parametermodell

Parametermodell mit max. 99 Lupen Erweitertes Parametermodell

32.939.826 hgmnpara.dbf 24.651.034 hgmnpa00.dbf
5.823.218 hgmnpara.d01 4.329.574 hgmnpaO1.dbf
32.118.486 hgmnpara.d02 24.115.174 hgmnpa02.dbf
97.084.998 hgmnpara.d03 66.764.134 hgmnpa03.dbf
12.096.102 hgmnpara.d04 9.202.694 hgmnpa04.dbf

20.828.914 hgmnpara.d05 15.486 .454 hgmnpa05.dbf
34.827.622 hgmnpara.d06 26.496.774 hgmnpa06.dbf
8.231.014 hgmnpara.d07 6.060.814 hgmnpa07.dbf
3.379.142 hgmnpara.d08 2.570.854 hgmnpa08.dbf
6.557.702 hgmnpara.d09 4.989.094 hgmnpa09.dbf
2.334.454 hgmnpara.d10 1.718.974 hgmnpal0.dbf
706.262 hgmnpara.d1l 537.334 hgmnpall.dbf
10.189.150 hgmnpara.d12 7.407.334 hgmnpal2.dbf
11.852.414 hgmnpara.d13 8.616.454 hgmnpal3.dbf
1.741.702 hgmnpara.d14 1.325.094 hgmnpal4.dbf
3.379.142 hgmnpara.d15 2.570.854 hgmnpal5.dbf
5.064.742 hgmnpara.d16 3.853.254 hgmnpal6.dbf
2.656.742 hgmnpara.d17 2.021.254 hgmnpal7.dbf
23.195.286 hgmnpara.d18 16.970.374 hgmnpal8.dbf
19.560.902 hgmnpara.d20 14.881.894 hgmnpa20.dbf
9.736.262 hgmnpara.d21 7.407.334 hgmnpa21.dbf
9.182.422 hgmnpara.d22 6.985.974 hgmnpa22.dbf
19.175.622 hgmnpara.d23 14.588.774 hgmnpa23.dbf

10.189.214 hgmnpara.d24 7.407.334 hgmnpa24.d  bf

14.936.174 hgmnpara.d25 10.998.054 hgmnpa25.dbf
10.23 6.432 hgmnpara.d26 7.441.684 hgmnpa26.dbf
4.901.464 hgmnpara.d27 3.704.404 hgmnpa27.dbf
8.189.562 hgmnpara.d28 5.953.642 hgmnpa28.dbf
3.921.562 hgmnpara.d29 2.963.818 hgmnpa29.dbf
77.308 hgmnparz.dbf 73.138 hgmnpaOz.dbf
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3.7 Lokale Netzverfeinerung

Mit Hilfe der lokalen Netzverfeinerung werden ausgewahlte finitdumenelemente hori
zontal in9, 25,49 oder 81finite Volumina unterteilt. Auf diese Art und Weise kdnnen die

Spiegelhéhen in der unmittelbaren Umgebung von Vertikalfilterbrunnen und an Messstellen

genauer berechnet werden. Die Implementierung erfolgiogreur 2DLupe aber mit dem
Unterschied, dass nur ausgewahlte finite Volumina verfeinert werden.

In der globalen Parameterdatei {proj}par0.dbf | {proj}para.dbf bzw. in den Parameterdateien

fur die Lupen {proj}par{l}.dbf | {proj}para.d{ll} werden die augewahlten finiten Volumen-
elemente durch d&e i ¢ k"eim Feld R gekennzeichneBei Verwendung der erweiterten
Parameterstruktur mit de Bezeichnung {proj}pa00.dbf fir das Grundrastersowie
{proj}pa{ll}.dbf fur die Lupen erfolgt die Vorgabe im FaltlVF, ebenfalls durclEintragen
des Z e kiicWirksans wird die lokale Netzverfeinerungdocherst, wenn in der Geo-
fim-Steuerdatei {projekt}.dbf die ZeilélLokale-Netzverf. akiviert ist und imFeld INTE-
GER eine 3, 5, 7 oder9 (identischeTeilung in ¥ und in yRichtung) eingetragen ist. Dies
sind alle Anderungen in der Datenbasis, um die lokale Netzverfeinerung einzusetzen.

Hinweis: Die lokale Netzverfeinerung hat nicht den Zweck einel2ipe zu ersetzen. Insbe-
sondere, wenn flachenhaft oder mehrere éibanderliegende MGWL feiner diskretisiert
werden sollen, ist die Verwendung einer Lupe angezeigt.

FC:\WINNT\SystemSZZ\cmd.exe
Datensatze Verwaltung Felder Suchen Ende
KEYWORD JHR |DATUM UNIT |INTEGER|REAL EXP |COH

n B 0.000| 0|Batch-Mode
HDIMENSION Al 0.000| O|H, M, L automatisch
#LUPE n A 0.000 -—>{proji}lupe.dbf
HLOKALE-METZY. 3| 0.000| 0|lokale Metzverfeiner
#RANDOM-WALK n 1| 0.008| 0|nre=10000,pmass=0 kg
HMIGRATION n 1{ 0.000| O|ein Migrant
HAUSSCHNITT n .. | @.880| BO|-->{projlauss.dbf
HZETTEINHELT k A 0.800| O|Eingabe Kalender ~|

Abbildung 3-7: Lokale Netzverfeinerung

Fur das Testbeispiel Altlast wurde eine lokale Netzverfeirgeffiin alle finiten Volumina
vorgenommen, die entweder einen Vertikalfilterbrunnen oder eine Messstelle enthalten.
folgende Abbildung zeigt das Ergebnis.
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Abbildung 3-8: Einsatz der lokaleMetzverfeinerung im Testbeispiel Altlast
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3.8 Felddatensatze

Im Programmsystem PCGEOFIM besteht die Moéglichkeit, die Paramgtak, S, den
LeakageFaktor, die Stérungen inxy- und zRichtung (als Faktoren der KWerte), dieAn-
fangsbedingungen flr die Transportberechnung und die longitudinale Dispersivitat als Feldda-
tensatz (Eingabe der Parameter in Feldern W und WEXP) vorzugeben.

Tabelle3-11: Struktur Felddatensatz geofeldfdb

Feld | Feldname| Typ [Lange|Erlauterung
1| KLO Z 1i(
211 N 3voniIsS=11
3 DP1 Z 1
412 N 3bis IS =12
5| KO1 Z 1,
6| J1 N 3vonJZ=1]1
7| DP2 Z 1
8 J2 N 3bis JZ = J2
9| KO2 Z 1,
10| K1 N 2lvon MG = K1
11| DP3 Z 1
12| K2 N 2bis MG = K2
13 KLC Z 1)
14/ Wt N 7.3Feld(1S,JZ,MG) = W*10VE*® fiir die finiten Volumina
15| WEXP?! N 311<=1S<=12, J1<=J7<=J2, K1<=MG<=K2
16| COM Z 20 Kommentar

! Die FeldnameWERTund EXP sind ebenfallszuléssig.

Vorgehensweise

1 In jeder Zeile wird ein Bereich festgelegt durch Vorgabe von

1 - 12 : Bereichsanfang uneénde in xRichtung,
Jl - J2 : Bereichanfang undende in yRichtung,
K1 - K2 : Grundwasserleiter K1 biSrundwasserleiter K2.

1 Die letzen Spalten enthalten den entsprechenden Wert (Basis und Exponent).

9 Die Ubrigen Spalten missen analog der ersten Zeile ausgefullt werden
(KLO = offnende KlammerPi = DoppelpunktKOi = Komma,KLC = schlie3ende
Klammer, i=1, 2, 3).

9 Die Bereiche durfen tberlappend vorgegeben werden, der zuletzt eingegebene Parameter
Uberschreibt den vorhergehenden.

1 Wenn eine Vorgabe flr emchtexistierendeBnites Volumen erfolgt, wird die Vorgabe
ignoriert.

1 WennLupen existieren und fir die Parameter nur global Vorgaben existieren, werden die-
se auch in die Lupenfelder Gtbernommen.
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Mit Hilfe der Faktoren fir dieStoungenkonnen der TenseCharakter der Durchlassigkeit,
Barrieren, bevorzugte Fliel3richtungesw. modelliert werden. Dabei beschreiben die Daten-
banken

{proj}stx.dbf den Ubergang von Element (is,js,mg)(is+1,jz,mg)

{proj}sty.dbf den Ubergang von Element (is,jz,mg)(is,jz+1,mg)

{proj}stz.dbf den Ubergang von Element (is,jz,mg)(is,jz,mg1)
mit mg= 1: oberster GWL

Tabelle3-12: Felddatensatz altlstz.dbf

£3 Microsoft Excel - altistz.dbf N =] 3
@Qate] Bearbeiten Ansicht Einfligen Format Extras Daten Fenster 2 _|E|
Rl
DEEaL SRy $2BS -z a8 @mE 7€
02 - =] -1
ABICCDEFI|GHI[I|lJKLM N 0] P T
1 KI1 DI2 KJ1 DJ2 KKI1DKZKW WEXP
2|( 1: 45, 1: 29, 1: 3) 3000 -1l
3
. |
| 4] [ o] altistz | «] JJ
J;e‘»chnenv %G}|AgtoFormenv\\I:|D4‘|@'*i'ﬁ =
Bere|| | | | [ ] | [
Hinweise:

1 Jeder nachfolgende Datensatz tiberschreibt den zuvor eingegebenen

1 Beim Vorhandensein der Datei {proj}stz.dbf wird die Vorgabe der Anisotropiel€m
Steuerdatei) in den vorgegebenen Bereichen von-&darangen tUberschrieben

1 Nullwerte fur Stérungen fihren dazu, dass Elemente nicht mehr gekoppelt(smdin-
terschied zuVorgabe in den Parameterdateien!)

1 Felddatensatze fur 31 Lupen haben die Bezeichnung {projH{fff{l}.dbf mit proj gleich
maximal vier Zeichen Projekt, fff maximal drei Zeichen Feldname und | gleich Lupenbe-
zeichnung,

z. B. Vorgabe vongaltine.dbf (globads Rater) und altinel.dbf (Lupe 1)

1 Felddatensatze fir 99 Lupen haben die Bezeichnung {projH{ffff}.dbf global und
{projH{ffft}.d{ll} fir Lupen mit proj gleich maximal vier Zeichen Projekt, ffff maximal
vier Zeichen Feldname und Il gleich Lupenbezeichnung,

z. B. Vorgabe vongaltine.dbf (globales Rer) und altine.d01 (Lupe 1)

1 Wenn die Felderdund ny nicht vorgegeben werden oder wenn nicht allé\ierte bzw.
alle n-Werte eingegeben wurden, werdenumd iz mit Hilfe des k-Wertes ermittelt
(Hennig, 1966)
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Ne min ki< 1,26 16

Ne= «y
0,4+0,05Ig(R |kf2 1,26 10°
Ns max ki< 1,26 10°

Ns= )
-0,16-0,08 Ig(k) | ki2 1,26 10 (falls < 0- ns=0)

Tabelle3-13: Zahlenwerte fir die entwasserbare, die stagnierende und die Gesamtporositat

kiin m/s 102 1073 10* 10° 10° 107 108 10°

Ne 0,300 0,250 0,200 0,150 0,100 0,050 0,005 0,005
Ns 0,000 0,080 0,160 0,240 0,320 0,400 0,460 0,460
Nw 0,300 0,330 0,360 0,390 0,420 0,450 0,465 0,465

Bei Vorgabe eines Leakagdraktors ist zu beachten, sfadie Vorgabe immer von mgmg+1
erfolgt. Die folgende Abbildung soll noch einmal #iérkungsweise verdeutlichen.

Modell: 2 Grundwasserleiter durch Fenster verbunden, ansonsten durch Stauer getrenn

GwL 1
|

GWL 2

GWL 1

GWL 2

- ohne Leakagefaktor - mit Leakagefaktor

Modell mit 3Schichten, fur Stauer wird durch Leakagefaktor von
Stauer kleinenkWert GWL 1 nach GWL 2 ersetzt (z.Bx£10
)

(m*n*3 Elemente) (m*n*Anzahl Fensterelemente)

Die Berechnung des Volumenstroms wird mit LeakBgktor wie folgt durchgefihrt:
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4 Das Signal model |

Das Signalmodell beschreibt alle inneren und auf3eren Randbedingungen entweder zeitkon-
stant oder zeitabhéangig. Auch die Grundwasserneubildung gehdrt zum Signalmodell. Im Pro-
grammsystem PCGEOFIM implementiert sind Rasdibgungen 1., 2. und 3. Art mit Be-
schrankungen, Randbedingung Tagebau, obere Berandung, tilvgyflIRegel, Vertikalund
Horizontalfilterbrunnen, Brunnenriegel, Flielihd Standgewasser.

4.1 Kodierung von Randstamm und Randbewegungsdaten

In diesem Abschnitwird gezeigt, wie Randstamnund Randbewegungsdaten vorgegeben
werden. Im Anschluss werden einigariRlbedingungen des Testbeispiéltlast vorgestellt
und einige Hinweise gegeben, die bei der Kodierung beachtet werden sollten.
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Tabelled-1: Struktur der Randstammdaten georast

Feldname | Typ |LangelErlauterung

NAME Z 3Name der Randbedingung!

LUPE Z 1] 2Lupe

IS N 3INummerierung in x-Richtung

JZ N 3INummerierung in y-Richtung

MG N 2INummerierung in z-Richtung

Randbedingungsart

b-Brunnen; h-Horizontalfilterbrunnen; f-Fluss; m-Migrations-RB; o-
ART Z obere Berandung; _ )

p-Modellpegel; r-Brunnenriegel; s-Standgewasser.; t-Tagebau; u-

Uberflutung;

1,2, 3-1. bis 3. Art

\Vorgabe der Steuerung oder Bilanzklasse oder leer

- bei Brunnen: g oder h,

STEU 7 - bei Standgewassern im globalen Datensatz: q oder h,

- bei Standgewassern in lokalen Datensétzen: 0...9, a...z (Name
der limnologischen Bilanzklasse, wird bei BILG , leer ignoriert)
- bei FlieRgewassern im globalen Datensatz: q oder leer
ZEIT ~ 1Zeitabhéingigkeit der Randwerte (k - zeitkonstant, p - Polygon, s -
Stufe)

QMIN N 6.3 Qmin AL0MNE _ Schranke filr Ein- und Ausspeisung bei RB 1. und 3.

QMINE N 2|Art, Tagebau, Brunnen und Standgewassern in Einheit Q-MASS

QMAX N 6.3/(siehe Steuerdatei); Vorgabe Sonderfall bei Migrations-R B~ A mii

QMAXE N 2

HMIN N 6.1Begrenzung der Spiegelhdhen fur RB 2. Art, Brunnen und Stand-

HMAX N 6.1/gewasser

ART = b - mittlerer Brunnenabstand; ART = f - Lange Flussab-
schnitt;

LA N 4ART =r - Lange Brunnenriegel; ART = s - Entfernung Zellenmittel-
punkt zum Seeufer bei horizontaler Kopplung, O oder leer bei ver-
tikaler Kopplung

KFK3 3.1KFK*10XEX in m/s: ART = b, h, r - k-Wert im brunnennahen Raum,

KEK ART =1, s, u, RB 3 Art - Kolmation, ART =fim g_IobaIen Datensatz:

Fexiiration; ROhrrauigkeit im globalen Datensatz bei ART = h

D R N 4.ZART =f,s, u, RB 3.Art: Dic_ke (_jer kolmatierten Schicht in m,

- ART = b, h, r - Brunnenradius in m

EL N 8igRT =1, s, u, RB 3. Art - Flache in m?, ART = b, h, r - Filterlange in

SOHLE N 6_1ART = f, s, RB 3. Art - Sohle in m NHN, ART = b, h, r - Filterunter-

kante in m NHN

BILG Z 8/ART = s - Name der limnologischen Bilanzklasse

X N 7|standort Randbedingung (nur zulassig fir ART=1, 2, 3, bgiobal, fiokal,

Y N 700, p. t, u)

.’I\_IAME—EX Z 16/Externer Name der Randbedingung

RAND- N 8 3Ramdwert Q in Q-MASS oder H in m NHN bei zeitkonstanten
WERT "“IRandwerten?

COM Z 20| Kommentar

1 Es wird empfohlen den Anfangsbuchstaben wie folgt zu wahlen/dstikalfilterbrunnen, h- Hori-
zontafilterbrunnen, f- Fluss, m- Migrationsrandbedingung, -oobere Berandung, pModellpegel, r
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- Brunnenriegel, s See, u Uberflutung, sonstige Buchdten fir RB 1., 2. und 3. Art sowie RB Ta-

gebau

2 Die Randstammdatendatei enthalt das FRRNDWERThur zur Information. Es ermdglicht eine
einfache Erstellung der Randbewegungsdaten {proj}rabe.dbf fur alle zeitkonstanten Randbedingun-
gen.

3 Fur Horizontalfilterbrunnen gelten folgende Bestimmungen: Im globalen Datensatz wiRbldie
rauigkeit des Brunnenrohres festgelegt. Ein Wert vohelfispricht einenGeschwindigkeitsbeiwert
von ca. 82m3s (zur Umrechnungsiehe auch Teil Theorie der Dokumentatiomy darf 3,140
nicht unterschreitelf 100 n#¥/s). Fehlt die Angabe des Wertes oder wird dieser unterschritten,
wird dieser Wert durch Geofim gesetEiir die LeitwertberechnunfAnbindung an den Aquifer)
werden die Angaben in den lokalen Datenséatzen verweRdatt die Angabe des Wertes, wird
durch Geofin einWe r t v dgesetztA 1 0

In den Randstammdaten kann der Ort der Wirkundréedbedingungen vorgegeben werden.
AuRerdem kann jeder Randbedingung ein bis zu 15 Zeichen langer Name zugeordnet werden.
Im Falle der Vorgabe von lokaler Netzverfeinerurggtimmt der Ort die Lage der Randbe-
dingung. In den Isolinienplanen wird die Randbedingung dokumentiert, wemexterne

Name nicht leer ist.

Hinweis: Brunnenstandorte kénnen wie bisher in der Datei {proj}brun.dbf definiert werden.
Standorte von Vertikalfierbrunnen kdnnen aber auch in der Datei fjpast.dbf vorgegeben
werden.
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Tabelle4-22 Struktur der Randbewegungsdaten
Feldname Typ Lange | Erlauterung
NAME Z 3 | Name der Randbedingung
LUPE Z 1|2 | Lupe
IS N 3 | Nummerierung in x-Richtung
Jz N 3 | Nummerierung in y-Richtung
MG N 2 | Nummerierung in z-Richtung
gé\l-:_UM Dal'ilum 8.2 Zeitstutzstelle (leer oder Datum oder Zeitpunkt)
NB N 2 | Anzahl Brunnen (0 bedeutet: Brunnen auf3er Betrieb)
a, h,i,q,r, 0,z oder leer
a: Anfangshohe bei Stand- und FlieRgewassern?; Brun-
nenalterung?
h: Ubernahme von H(to) als Randwert bei RB 1. Art und
Tagebau oder H-Steuerung bei Brunnen und Stand-
gewassern?®
i: insert Ganglinie aus dem Path gesetzten Projekt mit
HZ Z 1 dem Namen NAME, LUPE, IS, JZ, MG oder mit dem
in der Folgezeile angegebenen Namen, wenn in der
Folgezeile HZ = "r" (read) kodiert wurde*
g: Q-Steuerung bei Brunnen und Standgewassern®
o: Gelande (nur bei RB Uberflutung zulassig)
z: Ubernahme Elementunterkante bei RB 1. Art und Ta-
gebau, so dass gilt: Wasserstandsvorgabe = ZU (das
Feld RANDWERT kann damit leer bleiben)
RAND- N 83 Vorgabe von H(t) oder Q(t) in Q-MASS (Einspeisung:
WERT " | positiv, Entnahme: neg.)
MIG1 N 53 Vorgabe von Partialdichten in RHO-MASS bei der
Transportmodellierung®:
MIG1E N 2 | rq(t) = MIG1*10M'1E
MIG2 N 5.3
MIG2E N 2
MIG3 N 5.3
MIG3E N 2
MIG4 N 5.3
MIG4E N 2
MIG5 N 5.3
MIG5E® N 2
COM Z 20 | Kommentar

geor al

! Die Kodierung erfolgt vor der Eingabe der Forderrate bzw. des Brunnenwasserstandes und wird im
FeldHZ durch ein a gekennzeichnet.

N

Der Faktor der Brunnenalterung kann maxirG@lStitzstellen habe(bis Version 15.48 bis zu 5

Stitzstellenund wird als Blygon realisiert. Fir Berechnungszeitpunkte, die vor der ersten Vorgabe
liegen, wird der erste Alterungsfaktor angenommen. Fur Berechnungszeitpunkte, die nach der letzten
Vorgabe liegen, wird der [gte Alterungsfaktor angesetzt.

3 Ein Eintragbei Brunnenoder Standgewasseist nur im Falle einer Umschaltung vétSteuerung

auf Q-Steuerungderumgekehrnotwendig.
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“Dieses Feature ermdglicht auf einfache Art und Weise die Ubernahme von Berechnungsergebnissen
des "Path" gesetzten Projektes in das aktirelbgekt. "Path" gesetzt ist ein Projekt, wenn in der Da-
tei filname die Zeile "geodbs hohdatabase" durch "geodbs hdoegabase
path({verzeichnis}pcgeofim{pathprojj\database)" setzt wird.

Wenn mehr als 5 Stoffe transportiert werden sollen, ist digki®trauf die entsprechende Anzahl zu
erweitern.

In dem nachfolgenden Beispiel werden die Randizpdigen FlieRgewasser, Standgsser,
Vertikalfilterbrunnen und die Migrationsrandbedingung vorgestellt. Fur den Brunnen wird
auch gezeigt, wie die Alterungm Filterbrunnen vorgegeben wird.
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Tabelle4-3: Beispiel firRandstammdaten altlrast.dbf

B Microsoft Excel - altlrast.dbf
DHaany ieas=aon » 2 10 ~|FxO
|nB
J‘Ej Datei Bearbeiten Ansicht Einfligen Format Extras Daten Fenster 2 Acrobat
w2l =] =]

A BJCD[E[FI G [H] 1 T 0 T K[ L [M[nNJo[P a[R] 5 [ T ] 1] =
| 1 |MAME LUPE IS JZ MG ART STEU ZEIT QMIN QMINE GMAX GMAXE HMIN HMAY LA KFK KEK D R FL SOHLE COM —
[ 2 |flu 00 af i k 0,000 0,000 00 10 10,00 ao 00 globaler Datensatz Flielgewssser flu
| 3 |flu g 1 1f 0,000 0,000 100 10 4010 3000 420 lokaler Datensatz
| 4 |flu 9 2 1f 0,000 0,000 100 10 4010 3000 419
| 5 |flu g8 3 1f 0,000 0,000 100 10 40100 3000 419

B .

Zﬂu 829 11 0,000 0,000 100 10  -4010 3000 401

| 8 |bac 00 af i k 0,000 0,000 0o 10 10,00 ao 00 globaler Datensatz Flielgewssser bac

| 9 |bac 3319 1f 0,000 0,000 100 10 -4010 50000 415

[ 10 |bac 3219 1f 0,000 0,000 100 10 40100 1000 45

1.

Eba: 218 1f 0,000 0,000 100 10 4010 2000 406

[ 13 |bac 2119 1f 0,000 0,000 100 10 -4010 2000 406

[ 14 |see 00 0= i k -1,000 3 0000 o0 420 0O 0D 00,00 ao 300 globaler Datensatz Standgwewsdsser see

| 16 |see 1|17 1s 1 0,000 0,000 oo 00 &0 0D 0/ooo 1000 300 harizontale Kopplung an den Aguifer

| 16 |see 1917 1s A 0,000 0,000 00 00 & 00 0000 1000 300

17 ..

| 18 |see 1819 3Js 3 0,000 0,000 oo o0 0 10 -6 050100000 300 vertikale Kopplung an den Agquifer

[ 19 |see 1919 3s 3 0,000 0,000 oo o0 0 10 6050100000 300

| 20 |bru 1427 0b i k 0,000 0,000 oo oo o 0,40 100 Globaler Datenzatz Yertikalfilterbrunnen

21 |bru 1427 3b 10 -3040 100 lokaler Datensatz
| 22 |ran 446 1 11 k zeitkonstante RE 1. Art
[ 23 |ran 45 2 11 k
| 24 |ran 4603 11 k
| 25 |unf M1 Am t zeitabhangige Migrationsrandbedingung 1. Art -
W[ <[> il altirast [] _’UJ
J Zeichren ~ [y & | AutoFormen~ > » OO B 4l

Bereit [ ] ] o o =] ]

Tabelle4-4: BeispielRandbewegungsdaten altlrabe.dbf

[CemacRy|taey|o-c-las ozl e it =@

BB

J"1:1 Datel Bearbeiten Arnsicht Binflgen Format Exfras Daten Fenster 7 Acrobat -1= il‘
T22 | X o =] 1120 kgim3
A [ B JclofE] F [6[H] 1 [ J | K [L[MIJN]O[P]g R[S | T Ia‘

| 1 |MNAME LUPE IS JZ MG DATUM  |NB HY RANDWERT MIGT MIGIE MIG2 MIG2E MIG3 MIGIE MIG4 MIGIE MIGS MIGEE COM

| 2 (flu oo o 25,000 Einspeisung 25 m3/min

| 3 flu 9.1 1 a 42,000 Anfangswasserstand 42 m NN

| 4 |flu 9 2 1 a 42,000

6 | 72701 a 42,000

| 6 |flu 628 1 a 42,000

| 7 flu 629 1 a 42,000

| 8 bac oo o kein aullerer Zufluss

| 8 bac 3319 1 a 42 000 Anfangswasserstand 42 m NN

| 10| 2216 1 a 42,000

| 11 bac 2118 1 a 42,000

12

Ehru 14 27 01.01.19%0) 0 a 1,000 Brunnenalterung

| 14 |bru 14 27 01.01.1991) Oa 0,750

| 16 |bru 14 27 01.01.1993) Oa 0,500

| 16 |bru 1427 01.01.1995 0Oa 0,250

| 17 |bru 14 27 1 -0,333 Firderrate 0,333 m3/min = 20 m3¢h

| 18 | 1 -0.333

| 19 see oo 0 Oa 42000 Anfangswasserstand See 42 m NN

| 20 see 0o o i} 0,000 Q=0

| 21 |unf 3111 101011990 0 opog 1,120 3 Migrationsrandbedingung 1. A

| 22 |unf 3111 1.01.05.1990 0 0,000 1,120 3 [1120 kgimd

23

44> | M} altlirabe

| Zeichnen~ I &

Eingeben

AutoFormen~ ~ « L OE 42| &-2-A - =
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4.2 Ungekoppelte Randbedingungen

Ungekoppelte Randbedingungen sind die RB 1., 2. und 3. Art, die Randbedingung Tagebau,
der Uberflutung, die obere Berandung, Modellpegel und die Migrationsrandbedingung.

Die Auswirkungen vorRandbedingungen 1., 2. und 3. Arsind allgemein bekannt.

Bezuglich delRandbedingung 1. Artgibt es eine Besonderheit: Diese werden auf den Rand
desModellelementgelegt, wenn ein finites Volumen nicht in allen horizontalen Richtungen
einen Nachbarn hat (Modellrand oder Verbreitungsgge Dadurch wird erreicht, dass es am
Rand des Gebietes zu einer korrekten Berechnung der Randflisse kommt. Soll hingegen der
Randwert im Mittelpunkt wirken, muss ditB 1. Art durch eineRB Tagebaumit Vorgabe

von Qmin Und Qrax ersetzt werden. Die Vorga von Qx> 0 setzt die Bedingung "nur Ent-
nahme" aul3er Kraft.

Die RB Tagebau(ART= At i) i st eRBnl. A% osiedimearsthaidlet sictd reir
durch die automatische Begrenzung "nur Entnahme". Ort der Realisierung der Wasserstands-
vorgabe ist beier RBTagebau immer déflementmittelpunkt.

Die RB 1. Art und Tagebaukonnenzusétzlich mit der Vorgabe vaaZ = inAler iRand-
bewegungsdatei georabe.dbf modifiziert werdeamit wirdegenerell eineNasserstands-
vorgabe entsprechend dédiveau der ElementunterkandeZ Ueifolgen

GEOFIM schalet bei der Simulatiomon RB 1. und 3. Art auf RB 2. Art um, wenn der be-
rechnete Randwert q(t) die Grenzemntpzw. thaxverletzt. Wenn durch Infiltration der\@-

Spiegel auf einem bestimmten Niveau gehalten werden soll, wird die dazu benétigte Wasser-
menge bei der Simulation berechnet. Aus technologischen Griinden ist aber die Einspeiserate
beschrankt. Wird diese maximal mogliche Einspeisemenge erreicht, scha®&tildEon

der Randbedingung 1. Art in eine Randbedingung 2. Art mit der Mengeim. Als Ergeb-

nis ergibt sich ein Abfallen des Grundwasserspiegels, widkidung4-1 zeigt.

h(t) | Pimax

q(t) Qmax

Amin

T

Abbildung4-1: Ubergang von einer Randbedingung 1. Art zu einer 2. Art, wenn zum Zeit-
punktt der berechnete Randwert g(t) die obere Grerzgeegreicht

Ganz analog ist die Vorgehensweise bei Verletzung der GrepzdrzW. hmaxbei RB 2. Art.
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Die Randbedingung Uberflutung bildet den Prozess der Versickerung von Wasskiquat
ab. Die RB Ubelfitung beginnt zu wirken, wenn die Randspiegelhthe erstmals tiber dem
Gelande liegt. Wenn der Grundwasserstand unter dem Gelande liegt kann maximal

Vranc(t) = ks DX Dy (hranc(t) - GelandE) | @oimation

versickern. Die Sickerstrémung vom Gelande zur Grusdemberflache wird mit Hilfe des
in der Dissertation von Dr. Glugla beschriebenen Algorithmus berechnet. Nur der die Grund-

wasseroberflache erreichende Anteil wird alsdt) ausgewiesen. Wenn der Grundwasser-

stand die Gelandeoberflache erreicht, wirdrRiBzUberflitung als RB 3. Art realisiert:

Vranc(t) = kf Dx Dy (hranc(t) - hGrundwasse(rt)) / d<o|mation-

L zzzzz : PO00. 01, Dotei: dr-sames/c:/pegeafim/alt lostv/gangline/uab36lkl. [1n (10. 08. 2008)
=
L
i
=+

R 1
RE U

e

berflutung

43, 5

43

h tn m NHN
k2 42,5

4
mmm B Jberflut ung =————— e e s e e e st ==a=——E [berflutung

ur p

~—— Crundwassar st and
urw,ow

cs
..
*

SO or.T3e0 01.01.1991 01.01.1982 01.01.1993

01.01. 1984

01.01.1893 01.01.1996
Rondbedingung ueb 36 1k 1

Abbildung4-2: Randbedingung Uberflutung

Bei einer Grundwasserneubildung grof3er als Null kann im Laufe der Zeit die Spiegelhdhe auf
einen Wert h > Gelandehdhe steigen. Soll dies unterbunden werden, wird bei Vorgabe einer

oberen Berandung(ART= Aof) f¢r die

h = maxzU + M1 + M2 + M3, GEL)

ein WasserstandSrenzwertHMAX realisiert, der im Laufe der Berechnung nicht dber

ent sprechenden

El

schritten wird. Ausgewiesen wird die Wassermenge (als Randabfluss), die dem Reservoir
entnommen werden muss, damit die Spiegelhthe den obigen Grencheitherschreitet.
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Hi nweis: Die Randbedingung Aobere Berandungh

zu dicht gesetzt werden, da zwischen benachbarten Randbedingungen 1. Art der Leitwert Null
gesetzt werden muss. Gunstig ist dexsetzte Vorgabe, so wie es die folgende Abbildung
zeigt (blau: RB "obere Beranduhg

=

Abbildung4-3: Vorgabe der RB "obere Berandung"

Die Randbedingung Modellpegelwird als RB 2. Art mit Randwert 0 éine Ein / Ausspei-
sung) realisiert und dient nur zum Ausweisen der Wassesstatmdcklung im Mittelpunkt
des finiten VolumenelementdJPE, IS, JZ, MG.

Fir den Stofftransport wurde mit déigrationsrandbedingung die Mdglichkeit geschaffen,

in einem finien Volumenelement das Schadstoffpotenzial vorzugeben. Ausgewiesen wird die
Masse Schadstoff, die dem Reservoir entnommen oder hinzugefligt werden muss, um das
vorgegebene Potenzial zu realisieren (siehe AbscBniBei diesem Standardfall wird im

Zuge der Berechnung der vorgegebene Randwert realisiert, es kann somit auch-eine Ab
Konzentration des Schadstoffs stattfinden.

Bei der Migrationsrandbedingung kann zusatzlich auchSeinderfall realisiertwerden: In
diesem Fdlwird Grundwasser, welches durch eine Modellzelle stromt, bis zur angegebenen
Konzentration mit Schadstoff beladesolangees nicht schorzuvor eine héhere Schadstoff-
konzentration besald in diesem Fallgibt es somit keinéAb-Konzentration In der Rand-
stammdaterDatei georast.dbf wird fur die Anwendung des Sonderfalls QMIN=0 und
QMAX=1 gesetzt:

— N 6. %
NAME|LUPE|IS laz MG |arT[sTEU[ZEIT|aMIN __ JaMINE [ |aMax  [AMAXE  [HMIN HMAX
aml g 17 2 12|m s 0 1
am g 17 = 13/m s 0 1

L mTa - 17 = 14 e - n 1

Abbildung4-4: Sonderfall Migrationsrandbedingung OHNE-Klmnzentration
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4.3 Gekoppelte Randbedingungen 3. Art

Im Programmsystem PCGEOFIM sind als gekoppelte Randbedingungen 3. Art Vertikalfilter-
brunnen, Horizontalfilterbrunnen, Brunnenriegel, Standgewéasser und Flie3gewasser realisiert.

Eine gekoppelte Randbedingung 3. Art ist mit mehreretefinolumina verbunden. us

diesem Grund muss zwischen globalen und lokalen Randstammdaten unterschieden werden.
Der globale Datensatz bezieht sich auf die gekoppelte Randbedingung als Ganzes, die nach-
folgend zu kodierenden lokalen Datensatze beschreiben die Kopplung an diéedersah

finiten Volumina.

Tabelle4-5: Namensbildung bei gekoppelten Randbedingungen 3. Art

Randbedingung Art globaler Name lokaler Name

NAME LUPE IS JZ 0

NAME 00 0 O NAME LUPE IS JZ MG

Vertikalfilterbrunnen b

Brunnenriegel r NAME LUPE IS JZ 0 NAME LUPE IS JZ MG
Horizontalfilterbrunnen h NAME 00 0 O NAME LUPE IS JZ MG
Standgewasser S NAME 00 0 O NAME LUPE IS JZ MG
FlieBgewasser f NAME 00 0 O NAME LUPE IS JZ MG

Wwird der globale Name eines Vertikalbrunnemnsschlielichmit 3 Zeichen definiert, ist es mdglich,
diesen uber den lokalen Namauochin unterschiedlichen Vertikallupen aufzuschlieen. Bedingung
hierbei ist jedoch, dass die 3 Zeichen des Namens dend@r@imdeutig bezeichnen.

Gekoppelte Randbedingungen 3. Art kbnnen zeitvariabel in Betrieb oder aul3er Betrieb gehen,
wenn in den globalen Randbewegungsdatenséatzen die Randwerte zeitabhéngig vorgegeben
werden und nicht der gesamte Berechnungszeitraum enfiagst

4.3.1 Vertikal - und Horizontalfilterbrunnen, Brunnenriegel

Bei der Berticksichtigung von Brunnen wird die stationdre @isahe Losung fir die zylindsym-
metrische Strémung benutzt:

V= 2pkim (h(r) - h(r2)) / In(r2/ r1)

In dieser Formel sind. undr, zwei beliebige Radien und h(rund h(g) die dort anzutreffen-
den Standrohrspiegelhodhen.

Tabelle4-6: Brunnenparameter

Brunnenart ri(D_R) r m (FL) Kt
Horizontalfil Lange im kiim brunnennahen
terbrunnen Brunnenradius? Dz/2 Elengent Raum (Details siehe
Tabelle 4-1, FuR3note 3)
Vertikalfilter- — 0,1404* Filterstrecke | kiim brunnennahen
Brunnenradius P

brunnen sgrt(Dx?+Dy?) |im Element Raum

: . Lange Galerie | ksim brunnennahen
Brunnenriegel |Brunnenradius! m/(2pno) . d f

im Element Raum

Die obige Formel zeigt, dass der Anwender mit der Wahl des Radius festlegt, an welcher
Stelle im Brunnen der Brunnenwasserstand realisiert wird.
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Der Volumenstrom QunnenWird implizit berechnet:

S LBrunnen,MG (HBrunnen' HLUPE,ISJZ,M@ = Q%runnen

alle FilterstrecketMG
mit
LBrunnen= 2pkfm / |n(r2/ rl).
Es muss noch darauf hingewiesen werden, dass obige Formeln Horizontalfilterbrunnen nur
korrekt beschreiben, wenn der Filter vollstandig von Grundwasser benetzt ist (vollkommene
Anstrémung). Derzurzeitim Programmsystem PCGEOFWimplementierte Algorithmus

realisiet somit keine oberflaicheahen DrainagerDiese sollten mit Hilfe von Randbedin-
gungen 3. Art nachgebildet werden.

Brunnen kénnen sowohl-Hils auch @esteuert werden. Hinweise dazu im Abschhitt

4.3.1.1 Brunnenalterung

Der Faktor der Brunnenalterumgrd in der Randbewegungsdafproj} rabe.dbf vorgegeben.
Dazu werden vor der eigentlichen Vorgabe deo#ker QBewegungsdaten die Alterungsfak-
toren integriert, unter Kennzeichnung mit de

Faktoren unter 1 reduzieren die Wechselwirkung zwischen Brunnen umdv&rsserleiter.
Damit kann eine Reduzierung der Brunnenleist(imgpw. aufgrund von Verockerung oder
Versinterungjm Dauerbetrieb simuliert werden

Die Alterung kanniber maximal50 Stutzstellendefiniert werden(bis Version 15.4.9 maxi-

mal 5)und wird alsPolygon realisiertd.h., zwischen den Stitzstellen wird linear interpoliert

Fur Berechnungszeitpunkte, die vor der ersten Vorgabe liegen, wird der erste Alterungsfaktor
angenommen. Fur Berechnungszeitpunkte, die nach der letzten Vorgabe liegen, etz der

te Alterungsfaktor angesetzt.

Tabelle4-7: Brunnenalterungproj} rabedbf

A B |[C|D| E | F G|H I ] K L M N 0 B o] R 5 -
NAME LUPE IS JZ MG DATUM NB HZ RANDWERT
BRU f 14 73 0 01.08.2012 1 a 1,000000 > vor dem 01.08.2012 keine Brunnenalterung I
BRU 14 73 0 01012013 1a 0,500000 - zwischen dem 01.08.2012 und 01.01.2013 Rickgang der Leistungsfahigkeit, ab 01.01.2013 konstant niedrige Leistungsfahigkeit |=|
BRU 14 73 0 0L09.2011 1h 78,500000 |
BRU 14 73 0 0L.0L2012 1h 78,000000 - Vorgegebener Wasserstand im Brunnen (=Randwasserstand), auch Q-vorgabe maglich
BRU 14 73 0 01042012 1h 78,200000
BRU 14 73 0 01072012 1h 77,600000
BRU 14 73 0 01.09.2012 1h 78,000000
3 BRU 14 73 0 0L0L2013 1h 78,500000
| 10 |BRU 14 73 0 0L042013 1h 78,000000

CRENRE T R VECR

- mh h h h —h —h b

|11
| v w| RABE ] T+« [ 30

4.3.2 Standgewasser

Standgewasser sind Seen und Restl6cher. Eine korrekte Bertuicksichtigung ihres Einflusses auf
den Grundwasserstand ist auf folgende Weise realisiert: Das Fassungsvermdgen des Stand-
gewassers wird aus der Seeflache, die als Funktion der Standrohrspiegelhéhe vorzugegeben
ist, besimmt. Ebenso sind alle horiztadlen und vertikalen Kopplungen zu den das&de-
wasser umgebenden finiten Volune@menten zu erfassen (siehiebildung 4-5). Fir jedes
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Standgewasser kann so eine Bilglezchung aufgestellt werden: Summe dersBe zwschen
dem Aquifer und dem Standgéasser plus Summe oberirdische Zuflisse minus Zehrung ist
gleich der Anderung des im Standgewasser vorhamdaassers.

S Lsee(Hsee- HiurE 1s,02M3 + S Qzu + Z(Flacheee) = Flachged Hsed DHsed Dt

alle Kopplungen oberirdische Zuflisse

] [ |
T _P_H_F_ﬁff'.'....'.n
. horizontale - 2R Rl DN I R
Kopplung ARIPEPE DY P R __jff
L e N 8 B M
Restloch ::Q?fﬁ?:::i
S R SRR PN T R ER B P Q:;;f

‘wertikale " .00 0 o L

Kopplung SR I I e By

Abbildung4-5: Anbindung eines Standgewassers an den Aquifer

Hinweis: Ein finites Volumenelement kamorizontal und vertikal gekoppelt sein. Die Leit-
werte werden addiert. Da der vertikale Leitwert im Allgemeinen wesentlich gro3er als der
horizontale ist, kann der horizontale Leitwert meistens vernachlassigt werden.
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Tabelle4-8: Leitwertberechnung Standgewasser

Feld horizontale Kopplung* vertikale Kopplung?

Entfernung Zellenmittelpunkt zum See-

LA ufer in Hohe SOHLE in m (LA > 0)®

LA=0

Kontaktflache des Sees mit dem ent-

FL Breite der Uferzone in m .
sprechenden Volumenelement in mz2

Hohe des am Seeufer ausstreichenden

SOHLE | Modellgrundwasserleiters (entspricht ca. ortsdiskrete Hohe der Gewassersohle in

der Elementunterkante ZU) in m NHN m NHN
D R Dicke der kolmatierten Schicht in m Dicke der kolmatierten Schicht in m
KFK Basis und Exponent des k--Wertes der | Basis und Exponent des ki-Wertes der

KEK kolmatierten Schicht: ksxo = KFK*10XEK | kolmatierten Schicht: ksxo = KFK*10KEK

A Lsee = KiLupe,is,z.mMa Kt kol
(K Lupe 1s.9zM6 D_R+kskaLA) FL Dhy
mit Dh, - HOhe Verbindung zwischen |A Lsee= ki ko FL/D_R
See und finitem Volumenelement
(ergibt sich bei der Berechnung)

1Beriicksichtigung einer Kolmation bei horitaler Kopplung ab Version 2004
2Kennzeichen vertikale KopplungA = 0 (ab Version 2004KFK>0 (bis Version 8.03)

3Bei uneindeutiger Vorgabe hat sich ein Richtwert W@+DX/2 (Halfte der Volumenele-
mentbreite) bewahrt.

Hinweis:

Brunnen und Standgewasser konnen soweldlslauch @esteuert werden. Bei Vorgabe der
Standrohrspiegelh6he im Brunnen bzw. des Gewasserspiegels wird diz®&inrAusspeise-
menge berechnet, die notwendig ist, um den Wasserstand zu realisierenQWEmund
QMAX vorgegeben wurden, erfolgt ei@ntrolle, ob diese Grenzen egehalten sind. Bei
Verletzung wird nur dann auf-Qteuerung umgeschaltet, wenn atttiIN und HMAX vor-
gegeben wurden. Ist das nicht der Fall, wird der Brunnen bzw. das Standgewasger nit
weiterbetrieben. Bei Vorgabe der Infiltrationlszw. Forderrate des Brunnens oder einem
kunstlichen Zubzw. Abfluss zum Standgewasser wird der Wasserstand im Brunnen bzw. im
Standgewasser berechnet. Auch in diesem Falle wird geprift, ob vorgedssaheankun-
genHMIN und HMAX eingehalten werdenst dies nicht der Fall, wird nur dann auf eine H
Steuerung umgeschaltet, wenn a@@IN und QMAX eingegeben wurden. Ansonsten wird
wieder Q = 0 gesetzt. Schlie3lich kann es passjelass es nach Umsdinah zu Verletzung
von Begrenzungen kommt. Auch in diesem Falle wird Q = 0 gesetzt.

4.3.3 FlieBRgewasser

Zum Unterschied zu den bisher behandelten gekoppelten Randbedingungen 3. Art erfolgt die
Bericksichtigung der Kopplung der einzelrfieandbedingungsvorgaben fur jedes finite Vo-
lumen nicht implizit, sondern iterativ. Die einzelnen FlieRgewéasserelemenkugsab-
schnitt) werden als Randbedingungen 3. Art realisiert. In Auswertung der Ergebnisse werden
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fur die FlieRgewasser FlieBmengendmmet und aus den Abflusskurven die Flusswasser-
spiegelh6hen ermittelt und die Leitwerte korrigiert.

Tabelle4-9: Fliel3gewésseriteration

Oberflachenwasser Grundwasser
Berechnung der FlieBmen- Berechnuna Menaenstrs-
gen, Bestimmung der Iteration bis Genauigkeit g g

Flussspiegelhdhen aus den erreicht ist mung unter BerUCk.SIChU_
gung von Randbedingungen

Abflusskurven, . :
Korrektur der Randleitwerte ‘—} 3. Art fur die Flussabschnitte

Der Leitwert wird fur jedereinzelnen Flussabschnitt wie folgt ermittelt:
dfquer= (DxisDyaz - FL) / In(DxisDysz/ FL)
Laquifer = Kt LuPE,1s,9z,McOfquer/ (Zriuss- ZLupE,is,az,M3 * Krw(Zriuss-HLuPE,IS,32,M3,
1 Infiltration (Flussinfiltriert in denGrundwasseéeiter)
L koimation= KFK 10K FL/D_R (im lokalen Datensatazw. Flussabschnjtt
LFiuss = Lkoimation LAquifer/ (Lkolmation + LAquifer)
Qriuss= Lrss(Hruss- HLupE,is,92, M3
1 Exfiltration (Fluss wird vomGrundwasserleiter gespgist
Fexiitration (Faktor Exfiltration) =KFK 10°EX  (im globalen Datensatz)
L kolmation = Fexiiltration KFK 10¢EK FL / D_R
Lriuss = Lkolmation L Aquifer/ (Lkolmation + LAquifer)
Qriuss= Lriuss Fexfitration (HFuss- HLupE I1S,02,MQ

Die Funktion ky(Dh) ist in Abbildung4-6 grafisch dargestellt. Fibh ¢ O hat ky den Wert 1.
Lruussist der harmonischilittelwert der Leitwerte zwischen Flusssohle und Sohle Grundwas-
serleiter. Bei Ausuferung wirelL:= FL *AUSUFERgesetzt (siehe Abschnit5).

Abbildung4-6: Verringerung der Infiltration bei abgerissener Stromung
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Hinweise

1 Die einzelnen Flussabschnitte sind von der Quelle zur Mindung vorzugeben. Wenn meh
rere FlUsse inkinzugsbereich vorhanden sind, missen sie in den Randstammdaten hierar
chisch geordnet vorgegeben werden, d.h. ein spater eingegebener Fluss darf nur in einen
oben schon eingegebenen Fluss minden.

91 Die einzelnen FlieRgewéasserelemente missen nicht zwangsknginandergrenzen
Somit mussen z.B. verrohrte Flussabschnitte nicht eingegeben werden.

1 In der Datei der Randbewegungsdaten wird der Anfangswasserstand vorgegeben. Wenn
dieser nicht bekannt ist, kann z.B. ein Wert &®HLE0,1 m vorgegebewerden.

1 Eine Zwischereinspeisung bzw-entnahme im Fluss ist in den Randstammdaten durch
Setzen vorSTEU= q undZEIT = k, p oder s im lokalen Datensatz anzuzeigen und die Ra-
te selbst direkt nach der Kodierung des Anfangswasserstandes im betreffenden/fnit
lumen vorzugeben.

Abflusskurven kénnen fur jedes FlieRgewasserelement mit der Datei {proj}schl.dbf vor
gegeben werden (Abschrdtis). Die Kopplung zu einem Flie3gewassernetz erfolgt in der Da
tei {proj}gewa.dbf (Abschnitd.6).

4.4 Vorgabe von Fullkurven der Standgewéasser

Fur jedesStandgewassewerden dé Funktion Flache und Zehrung in Abhéngigkeit vom
Wasserstand benotigt. Zur Aufstellung dieser Funktion sollte das Tool Isohypse benutzt wer-
den. Wenn eine Vermessung des Standgewassers in der fopn Zm vorliegt, kann mit

Hilfe von Isohypse auf einfhe Art und Weise fir dasStandgewassedie Datei {na-
me}res.dbf erzeugt werden (s. Teil Isohypse).

Der erste Datensatz eines jeden Standgewassers beschreibt die Gesamtidshad-den
oberirdischen Direktabfluss von der Landflache in das Standgewksisgfiir den Direktab-

fluss ein Wert von 0 vorgegeben, bertcksichtigt Geofim keine Klimadaten fur das entspre-
chende Standgewdass@&ie nachfolgenden Datensatze beschreiben die Flache als Funktion
des Wasserstandes und die Zehrung von der freien WaskserflRe dem Standgewasser
oberirdisch zuflieBende bzw. gezehrte Wassgrge ergibt sich aus der Beziehung:

(Fgesamt- FlacheHHRES) AOberirdischer_Abfluss+FIachdRES ZEHRHRES.
Die Tabelle4-10zeigt die Struktur und di€abelle4-11 ein Beispiel.

Optional kann ein Faktor fur den oberirdiscsHeandabfluss pro Standgewassergegeben
werden jewelils erste Zeile des Gewassétsld RLA). Diese wird beiVorgabe von Klimada-

ten (siehe Abschnit4.9.3 verwerdet, um einen gewasserspezifischen Faktor definieren zu
kénnen Ist das Feld RLA vorhanden jedochkein Wert firdas Standgewassegingetragen
wird die Variable #RL_LANDABFLUSS aus der Steuerdatei ausgewdstediese nicht ge-
setzt, wird das betreffendgétandgewasser ausgewiesen ureRtogramnausfiihrungabge-
brochen.
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Ebenfalls optional ist die Vorgabe eines gewasserspezifischen Anpassungsfaktors fir die See-
verdunstung Uber das FeEVAPmoglich Dafiur sind 2 Optionen moglich:

a) in derjeweils ersta Zeile eines Standgewasseats vom Wasserstandinabhéngiger
Wert
b) ein Wert pro Wasserstand bzw. Flacheneintrag

Bei gleichzeitiger Vorgab&on Option a und HFEVAP <> 1.0) erfolgt die Ausgabe einer
Warnungfur das betreffende Standgewassed die weiterdBearbeitung wird abgebrochen.

Der Faktor wirkt bei Verwendung der Datpecevap.dbf Tabelle4-32) und darf Werte im
Bereich Oi 10 annehmenAus Grunden der Ruckwakismpatibilitat wird beileeren Feldern

oder Werten von 0 mit einem Faktor von 1 gerechnet. Bei Vorgabe von negativen Werten
wird eine Fehlermeldung ausgegeben und die Berechnung abgebrécipassungen der
Seeverdunstung konnen erforderlich seim bspw.den Einfluss durch Wasserpflanzen ab-
zubilden.

Optional kann Uber das FeldLIM jedem Standgewasser eine Klimastation zugewiesen wer-
den, um lokale Klimabedingungen besser abbilden zu kénnen. Der WeérldIKLIM be-
zieht sich auf die Datenreihen, die in den Strukturen geoklim(d@bbelle 4-30) und
geoevap.dbffabelle4-32) definiert sind.

Tabelle4-100. St ruktur der F¢gll kurvendatei georest.
Feld | Feldname | Typ | Lédnge | Erlauterung
1 | NAME Z 3 | Name des Standgewassers
2 | DUMMY Z 9 | LUPE, IS, JZ und MG oder leer
3 | HRES N 7.2 | Wasserstand in m NHN
g E:;)AGEDCHE s 11'2 Seeflache = FLAECHE*107%*P
6 | ZEHR* N 4.1 | Zehrung in I/(s km?) bzw. 10° m/s
7| RLA N 41 Dire_kt_er oberi_rdischer Landabfluss i_n Prozent (Anteil vom
"~ | korrigierten Niederschlag aus geoklim.dbf)
Faktor (zulassige Werte zwischen 0 und 10) zur Anpas-
sung der aus den Angaben in der geoevap.dbf (Tabelle
4-32) ermittelten Seeverdunstungsdaten, bspw. fir Abbil-
& 1RSI A S dung der Seeverdunstung bei Schilfbewuchs. Leer und 0
fuhren aus Kompatibilitatsgrinden dazu, dass mit einem
Faktor von 1 gerechnet wird.
9 | IKLIM N 3 Optional: Nummer der Klimastation mit Bezug auf klim.dbf
und evap.dbf
10 | COM Z 20 | Kommentar

4 Wird im ersten Datensatz ein Wert ZEHR = 0 definiert (Vorgabe des oberirdischen Landab-
flusses), ignoriert Geofim die Klimadaten fir das Standgewasser wahrend der Simulation
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Tabelle4-11: Beispiel fur eineFullkurvein der Datealtlrest.dbf

Al B | c | b [EJF| G | 3
| 1 |MAME DUMNMY HRES FLAECHE FEXP ZEHR COM
| 2 |see on 1619 3 45 Oberirdischer Abfluss Landflache: 4 5E-9 mifs
| 3 |see 280 708,3 -2 25 Zehrung auf Wassedflache: -2 5E-9 mis
| 4 |see 231 3541 AR -]
| 8 |see 232 9204 -1 25 Flache: 3208 m*2
| B |see 283 177 1 o 25
| 7 |see 284 2304 n 25
| 9 |see 442 1545 3 25
| 10 |see 44 4 167 2 3 25
| 11 |see 446 1599 3 25
| 12 |see 44 A 1619 3 25
13
W[4 [ altlrest |4

4.5 Vorgabe derAbflusskurven fir FlieRgewasser

Eine Abflusskurve (Schlisselkurve) beschreibt den Zusammenhang zwischen dem Abfluss in
einem bestimmten Flussabschnitt und der WassertiefeABbddung 4-7 zeigt eine gemes-
sene Abflusskurve am Pegel Thekla.

1,60

1,40 1

Wasserstand in m
o o o = =
. ™ ) =) T
[} [} [} o o

o
T
o

0,00

o0 10 20 Abfluss in mis 3.0 40

Abbildung4-7: Gemessene Abflusskurve am Pegel Thekla

Das Potential HEussist die Summe aus Sohle Fluss plus Wassertiefe. Der Randvolumenstrom
zwischen dem Fluss und dem Grundwasser QusdHrussHaitter) h&ngt, wie man aus der
Grafik entnehmen kann, ganz wesentlich von der Wasserfuhrung im Fluss ab.

Zur Berechnung der Rdmolumenstréome wird fur jeden Flussabschnitt eine Schlusselkurve
bendtigt.Jedoch werden in der Regelrrfur grof3ere Fliisse an ausgewahlten Stellen Abfluss-
kurven gemessen. Aus diesem Grunde interpoliert der Simulator Geofim zwischen vorgege-
benen Schlisdalrven entsprechend des Abstandes oder Gbernimmt die né&chstgdkmene
wohl flussauf als auch flussabwartsivenn nicht fur alle Abschnitte eine Schltisselkurve ver-
fugbar ist.

Fur einen gro3en Teil der Bache liegen uberhaupt keine Messungen vor. In Bakkdn-

nen die Abflusskurven naherungsweise mathematisch berechnet werden. Die Formel flr ein
Trapezgerinne ist im Teil Theorie zu finden. In dabelle4-12 ist zu sehen, wie mit Hilfe

von Excel auf einfache Art und Weise die Schlisselkurve fir ein Trapezgerinne ermittelt
werden kann.

In derTabelle4-13ist die Struktur von geschl.dbf zu sehen.

55



PCGEOFIMANnwenderdokumentation Geofim-Datenbasis

Der FaktorAUSUFERbeschreibt die VergroRerung des Leitwertegstbei erhdhtem Fluss-
wasserstand (s. Abschntt3.3.

Tabelle4-12: Schlisselkurvenberechnung fir ein Trapezgerinne
D

A | E e B

| 1| Schlisselkurvenberachnung fir ein Trapezgerinne —
2

3 |Sohlbreite sbin m 05 0, =MF P 1?

4 |Bischungsneigung bn 1: 2 F=(s+b,w)w,,

& |Rauhigkeitsbeiwart M in m0,333/s 20 Us=s +2 (140, w,
6 | Gefille 1: 1000

7

g WWasserstand wa in m Finm"2 Uinm 3 in m"3/min

9 ooa 0,00 0,00

10 0,1a a7 025

1 0,20 018 1,39

12 0,30 0,33 1,34

13 040 052 229

14 050 075 274

15 g0 1,02 3,18

16 o7a 1,33 353

17 0a0 158 408

18 05a0 207 452

19 1,00 250 4 57

20

4| «]» [» ] Berechnung J <_|

Tabelle4-13: StrukturdelSc hl ¢ ssel kurvendaten geoschl . dbf

Feld [Feldname [Typ [Lange|Erlauterung
1) NAME Z 3 Name FlieRgewasser
2| LUPE Z 1| 2 Lupe
31S N 3 Nummerierung in x-Richtung
43z N 3 Nummerierung in y-Richtung
5 MG N 2| Nummerierung in z-Richtung
6| Q N 7.3 Exp . ,
7[QEXP N 5 Q*10%F*P - Gewasserabfluss in Q-MASS
8 W N 6.2| Wasserstand im Fluss in m
9 AUSUFER | N 5.2 Faktor Ausuferung

10 COM A 20 Kommentar

4.6 Vorgabe vonKopplungen zwischen Gewassern

Mit Hilfe der Datei {proj}gewa.dbf wird das Strangnetz FlieRgewéasser beschrieben und die
Kopplung von Standgewassern realisiert. Auch eine Kopplung zwischen Standgewéassern und
den FlieRgewassern und umgekehrt ist moglsthiellich ist auch eine Kopplung zwischen
Brunnen und FlieBgewassern mdogli¢h.der Tabelle 4-14 ist die Struktur der Datenbank
geogewa.dbf zu sehen.
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Tabelle4-14. St ruktur der Kopplungsdatei geogewa.

Feld |[Feldname Typ |Lange |Erlauterung

1/ VON Z 3| Stand- oder FlieRgewasser oder Brunnen VON
2| NAME Z 3 mindet in Standgewéasser NAME oder
3/ LUPE z 1| 2| Flussabschnitt NAME, LUPE, IS, JZ, MG
41S N 3 (LUPE, IS, JZ, MG leer wenn NAME ein
5/JZ N 3| Standgewasser ist)
6| MG N 2
7| HUEBER N 6.2 Uberlaufhohe der Kopplung VON( nur bei AR
8 QMAX N 6.2 Maximale Menge = QMAX*10°MAXE
9 QMAXE N 2/ in Q-MASS

10| FAKTDRV N 6.2 Faktor Druckverlust der Uberleitung

11 FAKTDRVE | N o farv = FAKTDRV*10™KTPRVE in (m?/s)/m

12| HEINLAUF N 6.2 Einlaufhéhe in m NHN

13l HAUSLAUF | N 6.2| Auslaufhohe in m NHN

14| DATUMA |Datum 8| Die Kopplung ist von DATUMA bis

15/ DATUME |Datum 8 DATUME in Betrieb.

14| ZEITA N 8.1| Die Kopplung ist von ZEITA bis

15| ZEITE N 8.1 ZEITE in Betrieb.

16| COM VA 20| Kommentar

Folgende Gewasserkopplungen sind maglich:

Kopplung Brunnen A FlieRRgewasser

M Im FeldVONwird der Brunnenname und MAME, LUPE, IS, JZ, MG der Flussabschnitt
kodiert, in den die Forderrate des Brunnens eingeleitet werden soll. Die Felder 7 bis 13
mussen leer bzw. Null gesetzt seifON muss den Brunnen eindeutig beschrejbah.
durch das Eld NAME in der rast.dbf. Bei Nichtbeachtung wird der erste identische Brun-
nen verwendetEs kénnen auch mehrere Brunnen gleichzeitig an einen Flussabschnitt ge-
koppelt werdenNur Q < 0 (Grundwasserentnahme) wird bertcksichtigt, anderr&alls
folgt keine Kopplungund der betreffende Brunnen wird ausgegebém den gekoppelten
Flussabschnitt darf in der rabe.dbf nicht zeitgleichzeitig eirMof@abe als Randwert er-
folgen, andernfalls bricht die Simulation ab.

Kopplung FlieRgewéasse® Flieligewasser

1 Der FlussvON muindet in den FlussabschiAME, LUPE, IS, JZ, MG. Der Gesamtfluss
wird eingeleitet. Die Felder 7 bis 13 missen leer bzw. Null gesetzt sein. Die Sohle des
FlussesYyONmuss grol3er oder gleich der Sohle des FlUS#edE sein.

1 Wenn eine indirekte Kopplung Fliessgefy. Fliessgew. realisiert werden soll (zuBei-
spiel Uber ein Schopfwerk), muss eine Kopplung FlieRggwStandgew. und eine an-
schlieBende indirekte Kopplung Standgéw Fliel3gew. vorgegeben werden. Die Parame-

ter des Standgewassers (=Pumpensumpf) kénnen so vorgegeben werden, dass keine Aus-

wirkungenauf den Grundwasserstand berechnet werden (Ankopplung mit auf3erst gerin-
gem Leitwert).
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Kopplung FlieRgewasse Standgewasser
1 Im FeldVONwird der Flussname und INAME das Standgewasser eingetragen. Der Ge-
samtfluss wird eingeleitet. Die Felder 7 bis 13ss®n leer bzw. Null gesetzt sein.

Direkte Kopplung Standgewésse®, FlieRgewasser HUEBER > 0)

1 Bei einem Wasserstand von\H)N) > maxXH(NAME), HUEBER wird solange Wasser in
das FlieRgewass&fAMEflieRen, bis entweder obige Bedingung nicht mehr erfullt ist oder
QMAX erreicht ist. Bei Vorgabe vorFAKTDRV HEINLAUF, HAUSLAUF muss
H(VON) > HEINLAUF und HNAME) < HAUSLAUFgelten, damit Wasser alN nach
NAME flieRen kann. Die maximale Menge ergittszu QMAX = minQMAX far * sqrt
(heinz'hausz))-

Indirekte Kopplung StandgewasserA FlieRgewasserflUEBER = 0)

1 Das au3/ONmit einer Pumpanlage o.geforderte Wasser:Qdt) (Vorgabe oder Realisie-
rung eines bestimmten Wasserspiegels im Standgewd@dem {proj}rabe.dbf) wird in
den FlussNAME (realisiert am Beginn des Flie3gewassers) eingespeist, Begrenzung
QMAX Ausgewiesen wird itVON ein um die Uberleitung vermindertesagdt) und im
FlussNAMEein hoherer Wasserstand infolge der zusatzlicheme8tspeisung.

Direkte Kopplung StandgewasseA Standgewasser HlUEBER > 0)

1 Bei einem Wassstand von H{ON) > maXH(NAME), HUEBER wird solange Wasser
nach dem Standgewass$¢AME flieRen, bis entweder obige Bedingung nicht mehr erfillt
ist oderQMAX erreicht ist. Bei Vorgabe VORAKTDRV, HEINLAUF, HAUSLAUFmuss
H(VON) > HEINLAUF und HNAME) < HAUSLAUFgelten, damit Wasser vorON nach
NAME flie3en kann. Die maximale Menge ergiiitrszu QMAX = minQMAX fan* sqrt
(heinz'hausz))-

1 Die Kopplung Standgewa A Standgew. kann Uber eine Vorgabe von zwei Datensétzen
in jeweils eine der beiden Richtungen realisiert werden (siehe Bsp. res/fiabeétie
4-15).

Direkte Kopplung StandgewasserA Standgewasser (wasserstandsabhangiger Abfluss

beim Standgewasser VON)

1 Eine vereinfachte Méglichkeder wasserstandsabhangigen Abflusssteuerung kann durch
die gleichzeitige mehrfache Eingabe von Kopplungen vom Standgew$€X&rzum
Standgewass&AME erfolgen. Eine aufsteigende Sortierung nach dem Feld HUEBER st
hierbei zwingend notwendigergleiche rerzu Tabelle4-16. Bei den aufgefiihrten Was-
serstanden HUEBER kann maximal die angegebene Uberlaufmenge QMAXXEQ
Ubergleitet werden. Wenn der Wasserstand HUEBERrsettatten wird, wird automa-
tisch der vorhergehende Eintrag fur die Berechnung verwendet. Im Ergeibdisine
wasserstandsabhangige Stufenfunktion des Abflimssgewiese(sieheAbbildung4-8).

1 Zu beachten ist, dass mit dieser Mdoglichkeit keine vom Unterwasser abhéangige Abfluss-
steuerung moglich ist.

Indirekte Kopplung StandgewasserA Standgewasser HUEBER = 0)

1 Das inVON geforderte WasserQdt) (Vorgabe oder Realisierung eines bestimmten Was-
serspiegels im Standgewass®N mit einer Pumpanlage o.4. tber {proj}rabe)dird in
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das StandgewassBAME eingespeist, Begrenzu@VIAX Ausgewiesen wird ivONein
um die Uberleitung vermindertes-Q(t) und in NAME ein hoherer Wasserstand infolge
der zusatzlichen Einspeisung.

Die folgende Tabelle zeigt einige Beispiele.

Tabelle4-15: Beispiele fur Gewasserkopplungen

VON | NAME | LUPE IS JZ MG | HUEBER
fl1 fls 3 5 2
fl2 fls 7 11 1
res ren 75.5
ren res 75.5
rzw rha

Der Fluss fl1 mindet im Element 3, 5, 2 und der Fluss fl2 im Element 7, 11, 1 in den Fluss
fls. Die Standgewasser res und ren haben ab 75,5 mganeginsamen Wasserspiegel, denn

falls der Wasserstand in res hoher als 75,5 m ist und ren unter dem aktuellen Wasserstand von
res liegt, erfolgt ein Uberlauf von res nach ren. Dies gilt aber auch fiir den umgekehrten Fall
(siehe vorletzte Zeile). In der #&n Zeile wird festgelegt, dass alles Wasser, das sich in rzw

als Qandt) ergeben wiirde, z.B. durch Festlegung eines bestimmten Wasserspiegels im Stand-
gewasser, der nur durch Abpumpen realisiert werden kann, in das Standgewasser rha eingelei-
tet wird. Augiewiesen wird in rzw ein @dt) = 0 und in rha ein hdherer Wasserstand irgolg

der zusatzlichen Einspeisung.

Tabelle4-16; Kopplung Standgewasser miisserstandsabhéangigem Uberlauf

VON|NAME|LUPE |15 |9z |MG |HUEBER |QMAX  |QMAXE |DATUMA |DATUME
ﬁrns 1474 0,001 02.01.2071 | 01.01.2200
tka s 147 61 1 02012071  01.01.2200
ks s 1478 2 02.01.2071 01.01.2200
ks s 14795 3 02.01.2071  01.01.2200
ks s 148,09 4 02012071 01.01.2200
ks s 148,15 45 02012071  01.01.2200
ke s 1482 43 02.01.2071  01.01.2200
[ ka ms 148,33 B 02012071 01.01.2200
tka s 148,43 7 02012071 01.01.2200
ks e 1485 75 02.01.2071  01.01.2200
ka s 148,53 3 02.01.2071  01.01.2200
0 0
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Abbildung4-8: Ganglinien bei wasserstandsabhangigem Uberlauf am Gewasser rka

4.7 Definition von Brunnen- und Randbedingungsgruppen

Es wurde die Mdglichkeit geschaffeBrunnengruppen und Randbedingungsgrupnebil-

den. FUr diese Gruppen kann im Postprozess die Gesamtwasserhebung als Ganglinie ausge-
geben werden (Grafik und Text). Die Vorgabe der Gruppen erfolgt in der Datei
{projtgrup.dbf. Damit auch Untergruppen realisiert werden kénnen, kann ein Brunnen bzw.
eine Randbedingung bis zu drei Gruppen angehdrenT &belle4-17 zeigt die Struktur und

die Tabelle4-18 ein Beispiel.

Tabelle4-17: Struktur der Datefproj}grup.dbf.

Feldname Typ Lange
NAME Zeichen 3

LUPE Zeichen 12

IS Numerisch 3

JZ Numerisch 3

MG Numerisch 2
GRUPPE1 Zeichen 8
GRUPPE2 Zeichen 8
GRUPPES Zeichen 8

COM Zeichen 20
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Tabelle4-18: Ausschnitt aus der Definition von Gruppen im Beispiel Altlast

a [ B [e[D[E] F | & | H | | =
1 [NAME LUPE IS JZ MG GRUPPE1T GRUPPEZ GRUPPES COM —
2 |bru 14 27 0 brunnen Summe g fur alle Brunnen
3 |bru 13 25 0 brunnen
4 bru 12 231 0 brunnen
S |bru 12 200 0 brunnen
£ |bru 15 9 0 brunnen
7 |bru E! 6 0 brunnen
g |bru 17 3 0 brunnen
9 |bru 26 9 0 brunnen
10 | flu 9 1 1 Fluss fliessgw Gruppe1: Summation Fluss
11 | flu 9 2 1 Fluss fliessgwy Gruppe?: Summation alle
12 |flu 8 3 1 Fluss fliessgw Fliessgewasser
13 |flu 74 1 Fluss fliessgw
14 |
15 |flu g8 29 1 Fluss fliessgw
16 bac 33 19 1 Bach fliessgwy Gruppe1: Summation Bach
17 |bac 32 19 1 Bach fliessgw
18 |
19 bac 2118 1 Bach fliessgw
20 |gra 16 21 1 Graben fliessgw Gruppe1:Summation Graben
21 |gra 15 21 1 Graben fliessgy
22 ..
23 |gra g8 29 1 Graben fliessgwy
|<?'|ﬂ< [» [ altigrup |«
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4.8 Vorgabe von Kopplungen zwischen Entnahmeund Infiltrationsbrun-
nen

Fur die Migrationsberechnung ist eine Kopplung von Entnahune Infiltrationsbrunnen
realisiert, mit der Mdglichkeit der Vorgabe einer Abreicherung der Partialdichte in Prozent.
Die Kopplung erfolgt in der Steuerdatei Uber das Schligst #INFILTRATION, die Daten
werden in der Datei {proj}infi.dbf vorgegeben. Sie enthélt die Namen der Entraimtdealer
Infiltrationsbrunnen, die Abreicherung und eventuell einzuhaltende GreBeeviorgabe fir
mehr als einen Migranten muss die Strukftabelle4-19) entsprechend erweitert werden.

Tabelle4-19° Struktur der Dat ei geofidoff i . dbf Y home

Feld | Feldname Typ |Lange | Erlauterung
1| VON Z 3
2 | LUPEV z 1]2
Name und Element des Entnahmebrunnens
3/ISV N 3
41JzZV N 3
5| NACH Z 3
6 | LUPEN z 1]2 o
Name und Element des Infiltrationsbrunnens
7 |ISN N 3
8 | JZN N 3
9| PROZENT1 N 5.1 | Abreicherung um PROZENT fir Migrant 1
10 | MIG1GR N 5.3 | Untere Grenze fiir Abreicherung fir Migrant 1
11 | MIG1GRE N 2 | MIG1GR 10QMI¢1CRE jn RHO-MASS
12 | PROZENT2 N 5.1 | wie oben, jedoch fur Migrant 2
13 | MIG2GR N 53| . . e
wie oben, jedoch fir Migrant 2
14 | MIG2GRE N 2
15| COM Z 20 | Kommentar
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4.9 Vorgabe der Grundwasserneubildung

In der Tabelle 4-20 sind die verschiedenen Mdglichkeiten zur Vorgabe der Grundwasser
neubildung zusammengestellt.

Tabelle4-20: Vorgabe der GrundwasserneubildungProgrammsystem PCGEOFIM

Grundwasserneubildung

Ortsabhangigkeit

Zeitabhangigkeit

zeitkonstant

FeldGWRIn {proj}par{i}.dbf

zeitabhangig

Feld GWRIin {proj}par{i}.dbf

Abweichungen vom MitteVert
in {proj}gwfz.dbf

flurabstandsabhangig unc
zeitkonstant

{proj}gwi.dbf (elementweise
Vorgabe)

oder

{proj}gwfi.dbf und
{profiterr.dbf (klassenweise
Vorgabe)

flurabstandsund zeitab-
hangig (einfacheBaktor-
verfahren der Zeitabhan-

gigkeit)

{proj}gwf.dbf (elementweise
Vorgabe)

oder

{proj}gwfi.dbf und
{proj}terr.dbf (klassenweise
Vorgabe)

Abweichungen vom Mittevert
in {proj}gwfz.dbf

flurabstandsund zeitab-
hangig (komplexes Ver-
fahrender Zeitabhangig-
keit auf Basis flurfer-
ner/flurnaher Werte

Klassifizierung inGrundwas-
serneubildungsklassen
{ proj}terr.dbf

Flurferne und flurnahe Neubi
dung in{proj}gwfu.dbf (bis zu
7 verschiedene Flurabstande
definierbar)

auf Basis von Messwerte
(i.LA. Sickerwasserdaten
von Lysimeterstationen)

Klassifizierung in Grundwas-
serneubildungsklassen
{proj}terr.dbf

Flurferne Neubildung in
{proj}ysi.dbf,

Flurnahe Neubildung (korri-
gierter Niederschlag mus
Evapotranpiration) in
{proj}klim.dbf

Der Fall "zeitlonstant” wurde im Abschnit8.1 beim Aufbau der globalen Parameterdatei
vorgestellt. Im FeldsWRkann die Grundwasseznbildung flr jedes finite Vomenelement
vorgegeben werden.

4.9.1 Flurabstandsabhangige Grundwasserneubildung

Mit der von Bagrov und Glugla entwickelten Methode zur Bestimmung des langjahrigen Mit-

telwertes der Grundwasserneubildung im Lockergestein wird aus den fur die Verdunstung
malRgebendeBtandortfaktoren und dem mittleren Niederschlag der Gesamtabfluss ermittelt.
Wesentlichen Einfluss auf die Verdunstung hat der Flurabstandaf@bgwischen Gelande
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und Grunavasserspiegel). Fur verschiedene Flurabstande wird die Methode von Bagrov und
Glugla angewendet (z.B. mit Hilfeines Bodenwasserhaushaltsmodells wie das Programm
ABIMO, Bundesanstalt fir Gewasserkunde, Aul3enstelle Berlin, 1997) und das sich ergeben-
de Polygon in die Datei {projigwf.dbf eingetragen. Der Reduktionsfaktor gibt an, welcher
Teil des Gesamtabflusse<hi in das Grundwasser gelangt.

Die Vorgabe kann elementweise oder klassenweise erfolgen. Empfohlen wird die klassenwei-
se Vorgabe, weil sie kompatibel zu den im Anschluss beschriebenen Moglichkeiten der Vor-
gabe deGrundwasserneubildung ist.
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Abbildung 4-9: Polygonfunktion Grundwasserneubildung als Funktion des Flurabgtizuods
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Abbildung4-10: Polygonfunktion der Grundwasserneubildung als Funktion des Flurabstands
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Tabelle 4-21:

Struktur des Datensatzes
home/database/{proj}gwf.dbf (elementeweise Vorgabe)

f

Feld | Feldname | Typ |Lé&nge |Erlauterungen
1|LUPE Z 1|2 |[Lupenbezeichnung
2|1S N 3 Nummerierung in x-Richtung
3|JZ N 3 Nummerierung in y-Richtung
41 MG N 2 Nummerierung in z-Richtung
5|GEL N 6.2 |Gelande in m NHN?
6|F1 N 3.1 |Vorgabe als Polygon:
7(G1 N 4.1
8|F2 N 3.1 | Fi- Flurabstand im m
9|G2 N 4.1 | Gi- Grundwasserneubildung (positiv) oder
10(F3 N 3.1 Zehrung (negativ) in I/(s*km?) bzw.
11|1G3 N 4.1 10° m/s
12| F4 N 3.1
13|G4 N 4.1 |GWR(f) = G(F) *(1-RDF/100)
14| F5 N 3.1
15(G5 N 4.1 |Eine Vorgabe folgender Flurabstande F1é F7
16| F6 N 3.1 [hat sich in der Grolsraummodellierung bewéahrt:
17| G6 N 41 10,05,1.0,15,2.0,3.0,40m
18| F7 N 3.1
19|G7 N 4.1
20| RDF N 2 Reduktionsfaktor in %
21| COM VA 20 Kommentar

ur abstanc

Wwenn mit defproj}gwf.dbf simuliert wird, muss hier das Gelande vorgegeben werden. Das
Gelande in den Dateien {proj}par{i}.dbf wird ignoriert.

Hinweis:

Wenn in {proj}par{i}.dbf GWR, 0 vorgegeben wurde, wird die Vorgabe einer flurabstands-
abhangigen Neubildung ignoriert.
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Tabelle 4-22: Struktur des Datensatzes flurabstand
home/database/{proj}gwfi.difklassenweise Vorgabe)

Feld | Feldname | Typ |Lange |Erlauterungen
1{IGWF N 4 Grundwasserneubildungsklasse
2|F1 N 3.1 |Vorgabe als Polygon:
3(G1 N 4.1
4|F2 N 3.1 Fi - Flurabstand im m
5|G2 N 4.1 Gi - Grundwasserneubildung (positiv) oder
6|F3 N 3.1 Zehrung (negativ) in I/(s*km?) bzw.
7|1G3 N 4.1 10° m/s
8|F4 N 3.1
9/G4 N 4.1 GWR(f) = G(F) *(1-RDF/100)
10| F5 N 3.1
11({G5 N 4.1 Eine Vorgabe folgender Flurabstande F1é F7
12 |F6 N 3.1 hat sich in der GroRraummodellierung bewahrt:
13| G6 N 4.1 0,0.5,1.0,1.5,2.0,3.0,40m
14| F7 N 3.1
15|G7 N 4.1
16 | RDF N 2 Reduktionsfaktor in %
17| COM VA 20 Kommentar
Hinweise:

Wenn in {proj}par{i}.dbf GWR, 0 vorgegeben wurde, wird die Vorgabe einer flurabstands-
abhangigen Neubildung ignoriert.

Der Flurabstand fiF1 sollte immer vorgegeben sein. Wird das Polygo+FFaicht voll-
standig definiert, erganzt Geofim dehlenden Eintrage wie folgt:
- sind 2 aufeinanderfolgendeHintrage null, wird der vorangegangene Eintrag des Flu-
rabstands um 0,1 m erhdht
- die zugehorige Grundwasserneubildung wird ebenfalls vom vorangegangenen Eintrag
verwendet, jedoch nicht verandert

Die Abbildung 4-11 verdeutlicht den Fall, falls das Polygon nur fir die Flurabstande4r1
definiert wurde:
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Abbildung4-11: Beispieldarstellung im Falle der unvollstandigen Polygonvorgabe
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4.9.2 Zeit- und flurabstandsabhangige Neubildung

Viele Modellierungen im Grundwasserbereich erfordern die Bertcksichtigung einer zeit

abhangigen Grundwasseum#dung. Dies wird besonders deutlich, wenn man ein Modell
kalibrieren will. Die gemessenen Pegel in oberen Grundwasserleitern weisen einen innerjahr-
lichen und mehrjahrigen Gang auf, der nur nachgebildet werden kann, wenn man die Grund-

wasserneubildung zebhangig vorgibt. Eine Mdglichkeit besteht in der Vorgabe einer gene-

rellen Zeitabhangigkeit der Grundwasserneubildung.dlege Art und Weise kdnnen tiae
ne und feuchte Jahre oder Monate bei der Kalibrierung bericksichtigt werden. Vorgegeben

werden dig~aktoren im Datensatz {proj}gwfz.dbf.

Tabelle4-23:

Struktur

des Datensatzes

me/database/{proj}gwfz.dbf

Feld [Feldname [Typ Lange [Erlauterung
LDATUM | Datum| 8 | 1 bATUM bzw. Zeit wird die GWR
1 ZEIT N 8.1 mit FAKTOR multipliziert
JAFAKTOR | N | 4.2 P
3 COM Z 20 |Kommentar

Fakt loor

z

ei

Die Tabelle4-24 zeigt die Datei altlgwfz.dbf aus dem Testbeispiel Altlast. Die Ergebnisse der
Berechnung fur zwei Messstellen sind in Abébildung4-12 zu sehen. Es zeigt sich, dass mit
einer dem Jahresgang angepassten Grundwasserneubildung eine recht gute Ubereinstimmung

zwischen gemessenen und berechneten Werten erreicht werden kann.

Tabelle4-24: Vorgabe einer jahrlich sich &ndernden Grundwasserneubildung

E4 DS = = [] aln —_ 1Ol x
[Dz@eglsmd|= 4o + 3 e
D=
E ] Datel Bearbeiten Ansicht Einflgen Format Extras
Dater Fenster 2 Acrobat -2 x|
E5 - =
A | B | Formeln| | DZi
DATUM  FAKTOR COM

OO 00| = | T e D R —

—
(]

M 4

01.01.1950 0,13
01.01.1981 a,11
01.01.1952 0,76
01.01.1953 0,33
01.01.1984 281
01.01.19595 224
01.01.1956 0,74
01.01.1957 0,84
01.01.1955 1,00

|.PI[\aItIgwf2f |«

J Zeichren~ [ &

AutcFormen » ™~ w O

E-erei| [

NF |
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ngngng 2 P032.01, Ootef: dr-cames/c: /pogecfim/alt lvor 3/ganglfne/pagelS. Lin (08. 05, 2005)
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01.01.1930 O1.01.191 O1.01.1992 01.01.1393 Of. 01,198 01, 01,1393 01.01.1936 01.01.1997 01.01.19398

Abbildung4-12. Messstellenanpassung bei Vorgabe der Zeitabhangigkeit der GWHIfait
der Faktoren altlgwfz.dbf

Eine genauere Methode ist die Einteilung des Gebietes in -&A%8en und die zeitund
flurabstandsabhangige Vorgabe fur jede Klasse. Die Zuordnung der Grundwasserneubil-
dungsfunktion zum Gitterpunkt erfolgt im Datensatzofpterr.dbf und die Vorgabe der zeit

und flurabstandsabhangig®&leubildung in {proj}gwfu.dbf.

Tabelle4-25. Struktur des Datensatzes geoterr.dbf

Feld |Feldname [Typ [Lange |Erlauterung
1| LUPE Z 1] 2| Lupe?
2/1S N 3 Nummerierung in x-Richtung
3JZ N 3| Nummerierung in y-Richtung
4 MG N 2/ Nummerierung in z-Richtung
5| GEL N 6.1| Gelande in m NHN!?
6| IGWF N 3 | 4] Grundwasserneubildungsklasse
7| COM 4 20| Kommentar

1wenn mit der {proj}terr.dbf simuliert wird, muss hier das Gelande vorgegeben werden. Das
Geléande in den Dateien {proj}par{i}.dbf wird ignoriert.

2 Die Eintrage mussen aufsteigend nach LUPE sortiert vorgegeben werden.

Tabelle4-26: Struktur des Datensatzes geoterz.dbf home/databaséi¢prajbf

Feldname Typ Lange | Erlauterung

DATUM D 8

ZEIT N 81 Zeitpunkt der Anderung von GEL bzw. IGWF

LUPE Z|N 1|2 | Lupenbezeichnung oder -nummer
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