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1 Aufbau einer Parameterdatei flir Schnitte

Die Erzeugung der fur eine Schnittberechnung benotigten Parameterdatei arctpara.dbf erfolgt
im Projekt Schnitt. Der Schnitt liegt als Grafik vor (siehe Titelgrafik). Durch die Geofim-
Steuerdatei schnitt.dbf (siehe Abbildung 1-1) werden acht dBASE-Dateien eingelesen, die
den Schnitt eindeutig beschreiben:

e Dimension des Schnitts: schndime.dbf
o Koordinatenursprung: schnursp.dbf
e Ausdehnung des Schnitts: schndx.dbf, schndy.dbf, schnzu.dbf und schnm.dbf
e kWerte und Anfangsbedingungen: schnkf.dbf und schnh.dbf
7| C:\WINDOWS\system32\cmd.exe A=
1 #dimension r @ 0.00000E+00 schndime.dbf -
2 Hzeiteinheit k 0 0.00000E+00 —
3 #q-mass m3/m 0 0.00000E+QQ
4 Hstationaer 0 0.0000BE+00
5 #pbcg ® 0.00000E+00
6 Hepsm ®@ 1.00000E-07
7 Hepsv 0 0.00000E+00
8 Hepsst ©@ 1.00000E-01
9 Hiteration 5000 0.00000E+00
10 #dhmax 0 1.00000E+02
11 #dtmax ®@ 1.00000E+05
12 #dtimax 0 1.00000E+05
13 #beginn 01.01.2005 0 0.00000E+00
14 Hende 01.01.2010 0 0.00000E+00
15 #smaske r 0 0.0000BRE+B0 schnsmas.dbf
16 H#kfmax ® 1.00000E-01
17 Hursprung r 0 0.00000E+QQ schnursp.dbf
18 Hdx rg 0 0.00000E+00 schndx.dbf
19 Hdy rg 0 0.00000E+00 schndy.dbf
20 #zu rg 0 0.0000BE+00 schnzu.dbf
21 #m rg 0 0.0000BE+00 schnm.dbf
22 Hkf rg 0@ 0.00000E+00 schnkf.dbf
23 #h rg ®@ 0.00000E+00 schnh.dbf
24 Heof 0@ 0.00000E+00 ~|

Abbildung 1-1: Die Geofim-Steuerdatei schnitt.dbf

Die Dateien schndime.dbf und schnursp.dbf haben eine spezielle Struktur, die weiteren sechs
dBASE-Files sind in der Form eines Geofim-Felddatensatz zu kodieren (siehe Abbildung 1-2
und Abbildung 1-3).

Datei schndime.dbf Datei schnursp.dbf
¢t c\wWINDOWS\system32\emd.... [Ij[=| B3|}l - c:\winDows\system32\emd.... [I[=] B4
Datensatze Uerwal tung Feld ~ Datens&tze Uerwal tung Feld ~
M N L |COM X0 Yo COM
0] chENclimus ter 0.000 0.000 | muster
450 1|70 0.000 0.000
l | ' ‘| j_‘

Abbildung 1-2: Die Dateien {proj}dime.dbf und {proj}ursp.dbf




PCGEOFIM-Anwenderdokumentation: Modellierung von Schnitten 3

Datensdtze  Uerwaltung Felder Suchen  Ende =
KLO|I1 |DP1|I2 |KO1|J1 [DP2|J2 [KOZ|K1|DP3|K2|KLC W WEXP |COH o
0: e, 0|: o, 0: o) 0.000 0 |muster

( 1: |4508], 1: 1, 1: 1) 1.000 0

-
‘| | »

Abbildung 1-3: Felddatensatz {proj}dx.dbf

Nach dem Einlesen aller Daten werden die internen Geofim-Strukturen aufgebaut. Geofim

bietet im Nicht-Run-Mode die Maoglichkeit, die internen Geofim-Strukturen als Parameter-
datei zu entladen.

4 IC2 WINNT  system32' cmd.exe

=10] x|
-l
Update Paramter files (j/N} v =
Message 950 in OUTPUT
Information: Qutputdatel erfolgreich geschrieben:
c:\pcgexamplesipcgeofimischnitthdatabase\schnpara.dbf
Message 9B in OQUTPUT :
Information: Outputdatei erfolgreich geschrieben:
c:\pcgexamplesipcgeofimischnittisaveih 200501 .01
Message 9B in OQUTPUT
Information: Qutputdatel erfolgreich geschrieben:
c:\pcgexamples\pcgeofimischnitt\save\topology
Ausgahe Ausgahe call run exit return
Tabellen |Ganglinien| Editor
1 2 3 [ 5 e enter
Thre Wahl: |

Abbildung 1-4: Entladen der dBASE-Datei schnpara.dbf

Die Abbildung 1-5 zeigt einen Ausschnitt der Parameterdatei schnpara.dbf. Nur die Felder X,
Y, IS, JZ, MG, ZU, M1, KF1, KE1, HAN und KOP enthalten Werte.

Microsoft Excel - schnpara.dbf

1ol x]
Ei] Datei Bearbeiten  Ansicht  Einflgen Faormat  Extras Dakten  Fenster 2 Frage hier eingeben - - B X
DEHR S $ LB B[ fim -0 - FrU|ESEEHDBwym €W EF E-B-A-F
i i I J z] i ([ EBearbeitung zuriicksenden... Bearbeitung beenden... B

AD3 - e
ABl C[DIE[F[GIH] I[J] K] L|M|[N[O]PR[QIR[S] T | U |V [W][]X] ¥ | Z [AM]AS] T
| 1 % Y LUPE IS JIMGIU M1 KF1 KE1 GWR HAN BIL1 BIL2 BIL3 ISOT KOP R W WEXP COLB COLA AZCI GWL BODEM ISOTH GEL COM

| 2| 00 11 174505 10 -4 007500 a1 00,00

3| 00O 11 274005 10 -4 007500 0 2 00,00

|4/ 00 1.1 378505 10 -4 0p7500 0 2 0 0,00

5| 00O 1.1 478005 10 -4 0p7500 0 2 0 0,00 -

M 4 » »fschnpara JEN} | o L”J

Eeregit NF s

Abbildung 1-5: Ausschnitt der dBASE-Datei schnpara.dbf

Um diese Parameterdatei so zu vervollstdndigen, dass sie den Schnitt beschreibt, wird das
Tool Pcgtopas benutzt (siehe auch Beschreibung Tool Pcgtopas). Die in der Grafik (siehe
Titelbild) enthaltenen Informationen Uber die Verbreitung der Grundwasserleiter wird in die
Felder W, COLB und ASCI uberfuhrt. Dabei werden in W das Maximum von der oberen

Berandung der Grafikflache und von ZU+M1, in COLB die Farbe der Grafikflache und in
ASCI die Flachenbeschriftung eingetragen.
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Wenn die Grafik home\isolin\cut_241.bls beim Aufruf von Pcgtopas ausgewahlt wird, werden
in 21408 Zeilen der Datei schnpara.dbf Werte eingetragen. Die Abbildung 1-6 zeigt einen
Ausschnitt.

E3 Microsoft Excel - schnpara.dbf =10 x|
@ Datei  Bearbeiten  Ansicht  Einflgen Format  Extras  Daten  Fenster 7 Frage hier eingeben - 8 ¥
NEHRS /IR IVE s DR B i - -|F AU |SEEEHETeom e BB FEE|D- 0 A
DEtha o8 4 Ha g <}

ADTF73 - 23
AlBl ¢ (DIE[FIG[H[ I [J ] K]L[M[nN[o[P[alrR[ s [ 17T [ Uu/|[Wv] W [ % v | Z [aAa]lAB [
T 0 WILUPE I8 JZ MG ZU M1 KF1 KET GWR HAM BIL1 BILZ BIL3 130T KOP R W WERP COLE COLA ASCI GWL BODEM I30TH GEL COM |

117562) 256 0 26 01 179505 10 -4 007500 o A 00,00

|1753] 25 0 26 1 279005 10 -4 007500 1] 2 79500 54 GWL10 00,00

|1754) 25 0 261 378505 10 -4 007500 1] 279000 54 GWL10 0000

|1755| 256 0 261 4730058 10 -4 007500 1] 2 78400 54 GWvL10 0000

11766 26 0 26 1 5774808 10 -4 007500 a 2 73000 54 GyyL10 000

11757 26 0 26 1 BF7005 10 -4 007500 1] 2 77A00 54 GWL10 00,00

|1758| 25 0 26 1 776505 10 -4 007500 1] 27700 31 Schicht 93 Sch93 00,00

1758 25 0 26 1 87005 10 -4 007500 1] 2 7400 K] Schicht_93 Sch93 0000

11760 26 0 26 1 9755068 10 -4 007500 a 2 76000 k)| Schicht_93 Sch 93 000

11761 26 0 261 1075008 10 -4 007500 a 2 75400 3 Schicht_93 Sch93 000

1762 25 0 26 1 11745058 10 -4 007500 1] 275000 3 Schicht 93 Sch93 00,00

11763 25 0 26 11274005 10 -4 007500 1] 2 74500 31 Schicht_93 Sch93 0000

|1764) 256 0 261 1373508 10 -4 007500 1] 2 73sy 74 Gyl 22 0000

11766 26 0 261 1473008 10 -4 007500 a 2 73400 74 Gyl 22 000

|1766 26 0 26 1 15725048 10 -4 007500 ul 2 73000 79 Gl 22 0 0,00

1767 25 0 26 1 1872005 10 -4 007500 1] 2 72500 74 Gyl 22 00,00

|1768| 25 0 26 11771505 10 -4 007500 1] 272000 73 Gyl 22 0000

11768 25 0 26 1 18710058 10 -4 007500 1] 2 71400 74 Gyl 22 0000

11770 256 0 26 1 187058048 10 -4 007500 a 2 71000 74 Gyl 22 000

|11771) 25/ 0 26 1 2070005 10 -4 007500 1] 2 70500 74 Gyl 22 00,00

11772 25 0 26 1 21 E9505 10 -4 007500 1] 270,000 74 Gyl 22 00,00

|1773] 25 0 26 1 Z2BI005 10 -4 007500 1] 2 B98500 31 Deckton 0000

|1774) 26 0 261 23685058 10 -4 007500 1] 2 69000 i) BIO2 0000

1776 26 0 26 1 24 B3008 10 -4 007500 a 2 B3400 39 BI02 000 -

M 4 » H[\schnpara [4] | LH

Bereit HF A

Abbildung 1-6: dBASE-Datei schnpara.dbf nach dem Aufruf von Pcgtopas

Nun kann die Parameterdatei auf einfache Art und Weise so verandert werden, dass Sie den
Schnitt korrekt beschreibt. Am Einfachsten geschieht dies mit Hilfe von dBASE. Es kann
auch Access oder Excel benutzt werden. Folgende Schritte sind durchzufthren:

- Finite Volumina Null setzen, die nicht zum Schnitt gehdren:

use schnpara
set filter to W =0
replace all zu with 0, m1 with 0, kfl1 with 0, kel with 0, han with 0

- Korrektur des Feldes KOP, um den obersten besetzten MGWL eindeutig identifizieren zu
kdnnen:

Zuerst muss das Einlesen der dBASE-Dateien schndime.dbf, schnursp.dbf,
schndx.dbf, schndy.dbf, schnzu.dbf, schnm.dbf, schnkf.dbf und schnh.dbf deaktiviert
werden und danach das Lesen der Parameterdatei schnpara.dbf in der Geofim-
Steuerdatei schnitt.dbf aktiviert werden. Dann kann Geofim erneut gestartet und das
Update noch einmal ausgefuhrt werden. Das Feld KOP enthélt nun die aktuelle
Kopplung. Der Wert KOP = -1 weist darauf hin, dass dieses finite Volumen nur einen
Nachbarn nach unten und keinen Nachbarn nach oben besitzt. Die korrekte Oberkante
kann dann mit der Befehlsfolge

use schnpara
set filt to KOP =-1
replace all M1 with max(W-ZU,0.1)

ermittelt werden.

- K¢-Wert entsprechend den in ASCI gespeicherten GWL-Bezeichnungen setzen: Die Tabelle
1-1 zeigt die im Schnitt vorkommenden Grundwasserleiter, die Anzahl der finiten Volumina
und den K¢-Wert.
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Tabelle 1-1: GWL-Bezeichnung, Anzahl finite Volumina und K¢Wert

GWL.Bez. Anzahl kf-Wert (m/s)
BIO 406 1.E-7
BIO12 207 1.E-7
BIO2 418 1.E-7
BIU 720 1.E-7
Deckton 207 1.E-7
GWL22 262 1.E-4
GWL10 134 7.E-4
GWL50 9829 9.E-5
Kippe 8108 2.5E-5
Sch 84a 419 1.E-7
Sch 84b 174 1.E-7
Sch 97 139 1.E-7
Sch 93 385 1.E-7

Die dBASE-Befehlsfolge

use schnpara

set filter to ASCI = “B” .or. ASCI = “D” .or. ASCI = “Sch”
replace all KF1 with 1., KE1 with -7

set filter to ASCI =, GWL22*

replace all KF1 with 1., KE1 with -4

set filter to ASCI = “Kippe”
replace all KF1 with 2.5, KE1 with -5

setzt die korrekten K¢-Werte. Da in der grafischen Darstellung von Schnitten das Feld

ISOTH ausgewertet wird, muss ISOTH = COLB gesetzt werden:

set filter to COLB >0
replace all ISOTH with COLB

LIzsnz: POO0. 0T, Oabef: dr-sameafe: /pogexanples/pogeof fmfschni 1E/Teolfra/out 24l Tin (T7.058. 20717 L T: 2000, H 1: 1000
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Abbildung 1-7: Vergleich Schnitt 241-111b-92 mit dem diskretisiertem Schnitt
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Es ist nun maoglich den diskretisierten Schnitt grafisch darzustellen. Um dies tun zu kénnen,
muss Geofim noch einmal gestartet werden, um die Anfangsspiegelhdhe und die Topologie
im Verzeichnis home\save zu sichern.

¢4 IO WINNT \ system32' cmd.exe 1Ol =]
| -l
Hessage 50 in OUTPUT =
Information: Outputdatei erfolgreich geschrieben:

c:\pcgexamplesipcgeofimischnittisaveih_200501 .01
Message 9B in OUTPUT
Information: Qutputdatel erfolgreich geschrieben:

c:\pcgexamplesipcgeofimischnittisaveitopology

Ausgahe Ausgahe call run exit return
Tabellen |Ganglinien| Editor
1 2 3 [ 5 e enter
Thre Wahl:
hd

Abbildung 1-8: Sichern der Anfangsspiegelhéhe und der Toplogie

Mit Hilfe des Tools Geoisol kann der diskretisierte Schnitt grafisch dargestellt werden (siehe
Abbildung 1-7).

Zum Abschluss des Aufbaus der Parameterdatei muss noch die Grundwasserneubildung in
das Feld GWR eingetragen werden. Die mittlere Neubildung im Bitterfelder Raum betrégt 4,1
/(s km?). Auf den geneigten Flachen flieBt ein Teil des Niederschlages direkt dem Restloch
zu. Hier werden 3 /(s km?) angenommen. Der Niederschlag auf der Restlochflache braucht
nicht berlcksichtigt zu werden, da fiir das Restloch ein Wasserstand von 75 m NHN vor-
gegeben wird. Mit Hilfe der dBASE-Befehlsfolge

use schnpara

set filter to KOP = -1 .and. IS <= 115

replace all GWR with 4.1

set filter to KOP = -1 .and. IS > 115 .and. IS <=170
replace all GWR with 3

wird die Grundwasserneubildung in die Parameterdatei eingetragen und schnpara.dbf ist nun
vollstandig aufgebaut.

Feinheiten in der Parametrisierung des Schnittes sollten unter GIS eingegeben werden. Aus
diesem Grund wird erneut das Tool Geoisol aktiviert und der Schnitt mit der in Abbildung 1-9
angegebenen Beschriftung auf dem Bildschirm dargestellt. Die Grafik wird als Shape-File
gesichert. Welche Dateien zur Grafik h_205001 gehéren, wird in der Datei h_205001.ins
angezeigt.

Tabelle 1-2: Die Datei h_200501.ins gibt Auskunft tiber die zum Thema h_205001
gehérenden Dateien

Dateiname Records Shape Type Layer

h 20050101g.shp 21408 Polygon mgwl

h 200501021.shp 1 PolyLine bottom
h 200501031.shp 1 PolyLine terrain
h 200501041.shp 1 PolyLine h
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Beschriftung

kf iz, jz.mg:asci
G kf

zu rn kf
FGzu i kf
asci

luis.jz.mo:asci
Datenbasis

Cancel 0]

Abbildung 1-9: Zur Auswahl der Beschriftung

2 Schnittdarstellung in GIS

Die Abbildung 2-1 zeigt den Schnitt im ArcExplorer™.

: —lofx|
Datei Export Ansicht Themen Tooks Hilfe

IR EEEE

&l oaa e |onss] s s

Lokal ||

[V H_20050104L
[ H_20050103L

[ H_20050102L

[V H_2005°1 1SOTH)

AicEkplorer ist bereit

Abbildung 2-1: Schnitt h_205001

Kein dkfives Thema 4

Neben den grafischen Eigenschaften werden im Falle der Beschriftung mit ,,lu,is,j,mg:asci*
auch die Parameter des Schnittes an GIS (bergeben, so dass ausgewéhlte Parameter aktua-
lisiert werden konnen. Die Abbildung 2-2 zeigt einen Ausschnitt. Nach der Aktualisierung des

Schnittes unter GIS konnen mit Hilfe des Tools Arctodbf die Anderungen wieder an die
Parameterdatei schnpara.dbf tibergeben werden.
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Microsoft Excel - h_20050101g.dbf [Schreibgeschiitzt] =10l x|
IE_] Datei Bearbeiten  Ansicht  Einfigen  Format  Extras Daten Fenster 7 Frage hier eingeben - .8 X
gg.ﬂ,vﬁzvﬁnrial - - F £ U|IEEEE Ty o € 50 '

o [ S R T I | 2 By =4 Bearbeitung zuricksenden. .. Bearbeitung beenden. .. B
W23 - fx
A | B [C[D[E[F]|G] H [l o [KfLfm[n]Jo]JP[a[ R[S [ T [ 3
| 1 |RECORD LAYER Z 1D ICOL ITYP [IART TEXT LI LUPE IS JZ MG (0 M1 KFT KET GWERE WL I1S0TH =
| 2 | 1| gl -40 2 0 1026 170:6wLs0 F 26 1 7045005 90 5 0D a4

| 3 | 2 mugwl -40 ] 0 1027 170.cws0 F 271 7045005 90 5 0D a4

4 | 3 gl -40 5 0 1028 170.GwWLs0 F 28 1 7045005 90 -5 00 a4

| 5 | 4 gl -0 = ] 1029 170:6wLs0 F 29 1 7045005 90 5 00 a4

| B | 5 g -40 ] 0 1030 170.6Ws0 F 3001 7045005 90 -5 0D a4

| 7| B gl -40 ] 0 1031 170GwWe0 F D 311 7045006 90 5 0D a4

| 8 | 7wl -40 5 0 1032 170.GwWLs0 F D 32 1 7045005 90 -5 00 o4

| 9 | 8 rricgwd -40 2 0 1033 17o:6ws0 F 33 1 70O450/05 90 -5 0D a4

|10 | 3 gl -40 ] 0 1034 170.6ws0 F 34 1 7045005 90 -5 0D a4

|11 | 10 mggw -40 5 0 1035 170.6wWLs0 F D 35 1 70450056 90 5 00 a4

112 11 rggw -0 = ] 1036 170:6wLs0 F 3B 1 7045005 90 5 00 a4 -
M 4 » w\h_20050101g = (| | L|J_‘
Bereit MF S

Abbildung 2-2: Ausschnitt aus der Datei h_20050101g.dbf

3 Aufbau der Randbedingungsdateien

Ein Stromungsproblem ist nur vollstandig beschrieben, wenn auch die zugehorigen Randbe-
dingungen definiert worden sind. In der Abbildung 3-1 sind alle Randbedingungen zu sehen:

- Am linken Rand: RB 1. Art mit einer Randhéhe von 77 m NHN

- Oberhalb des Kontaktes zwischen Restloch und Kippe: RB 1. Art mit einer Randhéhe von
75 m NHN (programmintern wird hrang = min(Randhohe, ZU) gesetzt) zur Realisierung
des Boschungsausflusses

- Kontakt Restloch Kippe: RB 1. Art mit dem Restlochwasserstand 75 m NHN

- Am rechten Rand: RB 1. Art mit einer Randhéhe von 75 m NHN

Die einfachste Art die Randbedingungen einzugeben, ist die Markierung der entsprechenden
finiten Volumina in der Parameterdatei und die Ubernahme der markierten Datensétze in die
Randbedingungsdateien.

Ltzanz: FOO0. 01, Dated: dr-eanse/c: /pogexamplee/poosof imfechniit/Leoline/h 200500, Lin 0170820710 L 1: 2000, H1: 1000
0

100 200 300 [xvin]
= =]
& =
= Boschungsousfluss
= —— -
| —— R YT ~
NS Oy
. S ——— F
E I
I~ El
=
3 =
100 200 300 LOD
Schnrit won 25 0 noch L0, 0

Abbildung 3-1: Zur Definition der Randbedingungen

Fur den Aufbau wird das Feld COM der Parameterdatei genutzt:
use schnpara
set filter to M1 >0 .and. IS =26
replace all COM with “ral”
set filter to KOP =-1 .and. IS > 160 .and. IS <= 170
replace all COM with “boe”
set filter to KOP =-1 .and. IS > 170
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replace all COM with “rlo”

set filter to M1 >0 .and. IS =449
replace all COM with “rar”

set filter to COM # «

copy to tmp

mit ral - Rand links, boe - Bdschung, rlo - Restloch, rar - Rand rechts. Die Datei tmp.dbf
enthalt alle finiten Volumenelemente, flr die Randbedingungen gesetzt werden mussen. Aus
dem Verzeichnis home\doku\database werden nun die beiden Vorlagen georast.dbf und
georabe.dbf in das Verzeichnis home\database Ubernommen und als schnrast.dbf und
schnrabe.dbf dort abgelegt. Mit der dBASE-Befehisfolge

use schnrast

append from tmp

replace all NAME with COM, ART with “1”, ZEIT with “k”, RANDWERT with 75
set filter to COM = “ral”

replace all RANDWERT with 77

use schnrabe

append from schnrast

sind auch die Randdaten aufgebaut. Bevor der Schnitt nun endgultig berechnet werden kann,
muss in der Geofim-Steuerdatei schnitt.dbf das Einlesen der Randdaten noch aktiviert werden
(INR = “r” fiir die Schliisselworte #RAST-DATEN und #RABE-DATEN).

4 Ergebnisse der Schnittberechnung

Die Berechnung der stationdren Losung der Stromungsgleichung bereitet fur diesen Schnitt
keine Schwierigkeiten. Nach 30 Sekunden ist die Losung gefunden. Die zeitunabhdngige
Bilanz weist einen Fehler von 0,01 % bei einer Gesamteinspeisung von 8,715E-4 m*/min auf.

Die Abbildung 4-1 zeigt den stationaren Zustand, wobei nur der interessierende Ausschnitt
gezeigt wird. Noch ein Hinweis: Die Grafik wurde mit Hilfe der Tools Geoisol (Grund-
wasseroberflache) und Isohypse (Isolinien) erstellt.

LIzsnz: POM0.0F, Dobef: dr-sonee/c: /pogesamplee/pogent Imfschni 14 /T ealfre/h 201001 0. 10 (17,08 20013 L 1z 1000, H 1: 500
= 200

O
)

03

9z

[

99

+9

[iE]

95

€5

g4

h

i3]

L0

Tod 200
]

Schnrtt won 25 0 nach 200
Abbildung 4-1: Stationdre Losung (Ausschnitt)
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Die an der Bdschung austretende Wassermenge wurde mit Hilfe des Tools Geogasci bestimmt
(siehe Tabelle 4-1) und betragt 292 I/d.

Tabelle 4-1: Béschungsausfliisse

Name Datum h (m NHN) |q (I/d)
boe 161 19 |01.01.2010 75,124 0
boe 162 19 ]01.01.2010 75,110 0
boe 163 19 |01.01.2010 75,092 0
boe 164 19 ]01.01.2010 75,067 0
boe 165 110 |01.01.2010 75,005| -106
boe 166 110 |01.01.2010 75,005 -62
boe 167 110 |01.01.2010 75,005 -47
boe 168 110 |01.01.2010 75,005 -40
boe 169 110 |01.01.2010 75,005 -36
boe 170 110 |01.01.2010 75,000 0
Summe -292




